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Resumen

Con el objetivo de ampliar el abanico de herramientas que existen a disposicién de los
agricultores y ganaderos, se ha planteado la creacion de una plataforma web, que sea accesi-
ble de manera gratuita a cualquier persona cuya actividad pueda estar relacionada con estos
sectores, pero especialmente para estos profesionales.

AgroEsi, es una plataforma web, donde agricultores y ganaderos pueden consultar los
precios que alcanzan en lonja las diferentes materias primas de ambos sectores, ademas
en la base de datos a la que tiene acceso la plataforma, existe un histérico de precios de
modo que los profesionales no s6lo puedan ver los dltimos precios publicados, si no que
también puedan ver el comportamiento o la progresion de los precios en el tiempo. En el caso
de la agricultura, la plataforma también cuenta con estadisticas con datos de producciones,
superficie cultivada o importaciones/exportaciones.

Por otro lado, el clima es un factor clave que puede determinar el futuro de los negocios
en ambos sectores, por este motivo, la plataforma cuenta con un apartado donde se puede
consultar la prevision diaria, y donde se pueden visualizar valores como la temperatura o
precipitaciones medias en afios anteriores.

Pero un agricultor y/o ganadero no necesita s6lo saber lo que ocurre en su negocio, también
necesita saber lo que sucede fuera de éste. Motivo por el cual, la plataforma dispone de
un apartado donde se pueden consultar las noticias que se publican a diario y que estdn
relacionadas con ambos sectores.

Sin embargo, esta idea solo puede verse cumplida si tanto agricultura como ganaderia
empiezan a evolucionar de manera adecuada para que tecnologias como “big data” o las de-
nominadas “open” puedan ayudar a los profesionales de este sector en la toma de decisiones.
Por otro lado es necesario que toda esta tecnologia empiece a ser cada vez mds accesible,
ya que cada vez son mds los factores que pueden afectar a este tipo de negocios, de modo
que los las agricultores y ganaderos dispongan de herramientas de utilidad, que les puedan
ayudar a conocer atn mas lo que ocurre en sus explotaciones y terrenos.
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Abstract

With the aim of expanding the range of tools available to farmers and ranchers, it has been
proposed to create a web platform that is accessible free of charge to anyone whose activity
may be related to these sectors, but especially to these professionals.

AgroEsi, is a web platform, where farmers and ranchers can consult the prices that reach
in the auctions, differents materials in both sectors, in addition, in the database to which the
platform has access, there is a price history so that the professionals can not only see the
latest published prices, also can see the behavior or progression of prices over time. In the
case of agriculture, the platform also has statistics with production data, amount of cultivated
area or imports / exports.

On the other hand, climate is a key factor that can determine the future of business in both
sectors, for this reason, the platform has a section where you can check the daily forecast, and
where you can see values such as temperature or average precipitation in previous years.

But a farmer or rancher need not only know what is going on in his business, he also needs
to know what goes on outside of it. Reason why, the platform has a section where they can
consult the news that are published daily and are related to both sectors.

However, this idea can only be fulfilled if both sectors evolve properly so technologies
such as “big data” or so-called “open” can help the professionals in this sector in decision
making. On the other hand, it is necessary that all this technology becomes increasingly
accessible, since more and more factors can affect this type of business, so the professionals
have useful tools, which can help them in their business.
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Capitulo 1

Introduccidn

l E N este capitulo se pretende dar una breve introduccién del problema abordado, y de el
contexto en el que se enmarca el mismo, asi como la solucién propuesta para resolver-
lo, finalmente este capitulo concluye con una seccion en la que se describe la estructura del

presente documento.

1.1 Contexto

Segtn estimaciones de la FAO, para el afio 2050 la poblacién mundial habra crecido un
34 por ciento !, por otro lado, se prevé una disminucién de la tierra para el cultivo, debido
en gran medida, a la utilizacién de muchos de los espacios de cultivo para la creacién de
biocombustibles. Es por ello que la sociedad se enfrenta al reto de tener que aumentar la
produccion de alimentos en una menor superficie cultivable con menos mano de obra y

graves problemas de escasez de agua.

Si en la década de los 60 se produjo la “Revolucion verde”, que consiguié incrementar
la productividad agricola gracias a la mejora y seleccion de semillas o la evolucion de los
sistemas de riego, en este momento estidn empezando a aparecer ideas o conceptos de una
“agricultura inteligente” ? o “agricultura de precision” [Zhal5], en la que el sector agricola

se apoye en las Tecnologias de la Informacion.

Hoy en dia y gracias al uso de las tecnologias “big data”, se podrdn tomar decisiones casi
en tiempo real, a través de la captura, almacenamiento y andlisis de una gran cantidad de
datos procedentes de sensores localizados en el terreno, midiendo la humedad o el PH de la
tierra, o por el aire, tomando imédgenes aéreas. En la maquinaria agricola, los profesionales
podran reemplazar piezas de manera proactiva, todo ello con el fin de evitar que la producti-
vidad de sus explotaciones se vea afectada, asi como la mejora de éstas, eligiendo los tipos
de cultivos mds rentables para las caracteristicas y condiciones climdticas donde se sitian
sus terrenos. En la ganaderfa® también se pueden conseguir mejoras monitorizando la salud

de los animales mediante sensores.

Thttp://www.fao.org/wsfs/forum2050/wsfs-forum/es/
2http://www.madrimasd.org/blogs/universo/2014/06/27/144648
3https://www.dinsa.es/work/la-tecnologia-big-data-llega-al-sector-ganadero-de-madrid/



Pese a que todas las tecnologias base necesarias, ya estdn disponibles, “s6lo” falta que
el sector evolucione de manera adecuada, como ya lo estdn haciendo otros sectores, y esta

evolucién pasa por el uso de tecnologias “open”.

Para los agricultores seria mas accesible la tecnologia, y la mejora en sus explotaciones
ampliaria sus margenes econdmicos lo necesario para cubrir los gastos y atin asi mejorar
sus ingresos. Aunque para algunos expertos en el sector 4, todavia es demasiado pronto para

empezar a hablar de Big Data en la agricultura.

1.2 Motivacion

La idea clave es que los agricultores y ganaderos puedan anticiparse al futuro, mediante
el uso de tecnologia Big Data y el uso de analitica predictiva, debido en gran medida a que
las enfermedades, plagas y las condiciones meteoroldgicas convierten a la agricultura y la

ganaderia en negocios de altisimo riesgo.

Con el fin de afrontar esta idea, lo que se plantea es crear una aplicaciéon web que permita a
cualquier persona relacionada con los sectores agrario o ganadero, la visualizacion, anélisis y
seguimiento de los precios de diferentes productos agricolas y ganaderos. Las fuentes inclu-
yen datos a nivel nacional como internacional, datos meteorolégicos o noticias relacionadas
con ambos sectores. El niicleo principal estard compuesto por varios procesos encargados de
la captura, transformacion y gestion de los datos contenidos en el data lake[Inm16] que se

ha empleado durante el desarrollo.

Durante el proceso de captura, el crawler se ocupard de explorar las diferentes fuentes de
datos elegidas, y descargar los datos. Después, durante el proceso de transformacién de los
datos, y utilizando técnicas de web scraping’, se extraeran los datos, y serdn normalizados de
acuerdo con el modelo de datos elegido, por ultimo, utilizando el formato mas recomendable,

se almacenaran en el data lake.

Para la implementacion del proceso de gestion de los datos, se implementard una clase
broker que estara conectada con el data lake y que se encargard de interactuar con éste, asi

como con la aplicacién web, para responder a las peticiones de datos de ésta.

“http://www.parajeinnova.com/big-data-y-data-mining-en-la-agricultura/
Shttps://sitelabs.es/web-scraping-introduccion-y-herramientas/



En la figura 1.1 se muestra un esquema general del proyecto.
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Figura 1.1: Esquema del proyecto

1.3 Estructura del documento

El presente documento ha quedado organizado en diferentes capitulos, los cuales se deta-

1lan a continuacion:

Capitulo 1: Introduccion En este capitulo se describe el ambito en el que se enmarca la

herramienta asi como una justificacion del trabajo realizado.

Capitulo 2: Objetivos En este capitulo se ofrece una lista detallada de los objetivos que

se pretenden cumplir con el desarrollo de este proyecto.

Capitulo 3: Antedecentes En este capitulo se realiza una descripcion del “estado del arte”
existente antes de la realizacion del proyecto, en el que se explican conceptos clave en los
que estd basada la herramienta implementada asi como una serie de soluciones afines que ya
estdn en el mercado. Mencionar en este punto, que las imdgenes presentes en el apartado 3.4.

son capturas de las respectivas web de cada aplicacion.

Capitulo 4: Metodologia En este capitulo se describe el procedimiento empleado para
desarrollar el trabajo, las herramientas que se han empleado para la division y planificacion
del trabajo y los medios hardware y software empleados durante el desarrollo del proyec-

to.

Capitulo 5: Resultados En este capitulo se ofrece una vision general, la arquitectura de
la plataforma implementada asi como las distintas versiones que se han llevado a cabo de la

misma para cumplir con los objetivos propuestos.



Capitulo 6: Conclusiones En este capitulo se resumen los objetivos que se han alcanzado
con el trabajo realizado, una breve opinién personal, asi como una serie de propuestas para

mejorar y/o aiadir funcionalidades a la herramienta.

También se han incluido una serie de anexos, los cuales incluyen informacién comple-

mentaria a la contenida en este documento y que se explican a continuacion:

Anexo A. Fuentes de datos Contiene la relaciondn de fuentes utilizadas para la adquisi-
cion de los datos que hay presentes en la base de datos que utiliza la herramienta implemen-
tada.

Anexo B. Manual de usuario Contiene los requisitos esenciales para la ejecuciéon de la
herramienta asi como una descripcion de la estructura de la plataforma, de modo que el

usuario se pueda mover por la aplicacion facilmente.

Anexo C. Mapeos de ElasticSearch Contiene las definiciones empleadas en la base de
datos a la hora de almacenar cada tipo de dato, asi como las estadisticas obtenidas una vez

termino el proceso de carga de datos.

Anexo D. Historias de usuario Contiene la lista de especificaciones iniciales de la apli-
cacion que se ha tenido como referencia a medida que se han ido desarrollando las diferentes

versiones de la herramienta.

Anexo E. Servicios de actualizacion de datos Contiene la especificaciones de los me-
canismos utilizados para mantener actualizados los datos, la estructura de los mismos y su
instalacion. Por dltimo se describe la lista de productos cuyos precios ha sido posible actua-

lizar gracias a su ejecucion.

Por ultimo la seccién Referencias contiene la lista de direcciones URL y referencias bi-

bliogréficas empleadas para el desarrollo del proyecto.



Capitulo 2

Objetivos

l E N este capitulo se pretende ofrecer una vision clara de cudles son los objetivos a cumplir
con el desarrollo de la herramienta, de modo que se puedan comprobar las funciona-
lidades que ésta ofrece y asi poder evaluar el resultado final obtenido tras su implementa-

cion.

2.1 Objetivo general

El objetivo principal del proyecto es la implementacion de una aplicacién web que permita
la visualizacidn, el andlisis y el seguimiento de los precios de diferentes productos agricolas
y ganaderos, cuyos datos estén previamente almacenados, y los cuales van a ser gestionados
por la aplicacién web segiin las necesidades del usuario que la utilice. A continuacién se

enumeran divididos entre técnicos y docentes los objetivos especificos del proyecto.

Los objetivos técnicos que se describen a continuacion tratan de enumerar las funciona-
lidades que la herramienta ofrece asi como una breve descripcién de como éstas, van a ser

implementadas.

2.2 Objetivos especificos técnicos

= Se implementard un proceso de crawling encargado de obtener sélo referencias con-

cretas a datos, procedentes de las diferentes fuentes de datos.

= Debido a los distintos tipos de datos, se implementard un proceso de adquisicion de

datos, dependiendo de la naturaleza de los mismos, incluyendo noticias RSS.

= Para una mejor gestion de las operaciones con la base de datos, se implementard una
clase broker, encargada entre otras operaciones, de almacenar los datos en el data lake

de acuerdo con los objetivos anteriores.

= Con el fin de disponer de una herramienta que permita a los usuarios visualizar, anali-
zar y realizar el seguimiento de la cotizacion de los productos agricolas, se implemen-

tard una aplicacion web usando el patron MVC.



2.3 Objetivos especificos docentes

Los objetivos docentes descritos a continuacidn tratan de describir los conocimientos que

han sido necesarios adquirir, para poder cumplir los objetivos anteriormente expuestos.

= Aprender algunas de las técnicas existentes para la bisqueda y adquisicion de datos

procedentes de sitios web, asi como técnicas para el manejo de noticias RSS.
= Aprender y comprender algunas de las tecnologias Big Data que se utilizan hoy en dia.

= Aprender y poner en practica patrones de disefio para el desarrollo de aplicaciones

web.

= Comprender técnicas que sirven para extraer conocimiento de los datos.



Capitulo 3

Antecedentes

E N este capitulo se pretenden explicar algunos conceptos clave para dar al lector una
idea del marco en el se sitda la herramienta asi como una vision general del “estado del
arte”, mostrando algunas herramientas que ya existen en la actualidad, asi como iniciativas
relacionadas, y que tratan de ayudar a los profesionales de la ganaderia y la agricultura en

sus actividades diarias.

3.1 Big Data y Business Intelligence

El tratamiento de grandes volimenes de datos, “Big Data”, estd creciendo rdpidamente a
medida que las empresas estdn dedicando cada vez mds recursos para poder aprovecharlos,

asi como datos externos procedentes de redes sociales y otras fuentes externas.

La integracion de andlisis avanzados para Big Data con sistemas de Business Intelligence
(BI) es un paso fundamental para poder obtener beneficios [PG16]. Mientras que el analisis
proporciona la perspectiva mds compleja de los datos, los sistemas de BI (Business Intelli-
gence) ofrecen a los usuarios una perspectiva més estructurada y sencilla de los mismos.
La clave reside en que los sistemas de BI (Business Intelligence) mediante cuadros de man-
do, herramientas de visualizacién y o generacion de informes, resultan vitales para que los

resultados del andlisis de datos resulten ttiles'.

A continuacién se explican estos conceptos més en datalle.

3.1.1 Big Data

El término Big Data” se refiere al conjunto de técnicas encargado del tratamiento de gran-
des cantidades de datos, cuyo propdsito es la extraccion del conocimiento presente en los

mismos, para que sirva en la toma de decisiones y en las actividades de un negocio.

Cuando se habla de este concepto, también se suele utilizar la definicién de las tres V,
que representan el gran Volumen de datos que debe ser capaz de tratar, la Velocidad con la
que puede procesar esos datos, y la Variedad de formas que pueden tomar los mismos. En

ocasiones se afiade una cuarta V, la del Valor obtenido gracias al conocimiento extraido.

Thttps://goo.gl/hcBof2
Zhttp://www.iic.uam.es/big-data/



Los proyectos dedicados a la aplicacion de éstas técnicas se componen de tres elementos

clave:

= Almacenamiento: Los recursos hardware y software almacenan los datos de manera

distribuida y redundante, facilitando su acceso y disponibilidad.

= Procesamiento: Las herramientas de procesamiento de datos proporcionan la base

para poder trabajar estas cantidades de datos.

= Analisis: Los algoritmos y métodos analizan los datos, permitiendo la extraccion de

conocimiento util para el negocio.

Para la extraccién de este conocimiento, los andlisis que se aplican se basan en técnicas
matematicas[JA13], como la estadistica, ademds, también se realizan andlisis procedentes
de campos como la minerfa de datos® o el aprendizaje automético*. Gracias a estos proce-
dimientos es posible utilizar cualquier tipo de dato; desde registros hasta bases de datos,
pasando por archivos de contenido multimedia o la actividad de un usuario en una aplicacién

web.

El andlisis del que se habla en el parrafo anterior, se conoce con el término de “Big Data
Analytics” y aporta beneficios tales como velocidad y eficiencia. Hace unos afios, una em-
presa habria tenido que reunir la informacidn para poder ejecutar los andlisis pertinentes y asi
obtener conocimiento de esos datos para la toma de decisiones, en la actualidad, las empresas
pueden obtener ese conocimiento de sus datos, de inmediato. Tener la capacidad de trabajar

de una manera més rdpida y agil proporciona a las empresas una ventaja competitiva.

La importancia de este concepto se debe a que ayuda a las empresas a aprovechar sus datos
e identificar nuevas oportunidades, lo que conduce a su vez a movimientos de negocio mas
inteligentes, operaciones mds eficientes y mayores beneficios. La realizacién de este tipo de

analisis de datos tiene los siguientes beneficios”:

= Reduccion de costes: Las tecnologias Big Data, como Hadoop o el andlisis de da-
tos basado en la nube, aportan importantes ventajas en términos de costes cuando se
trata de almacenar grandes cantidades de datos, ademds de identificar maneras mas

eficientes de hacer negocios.

= Toma de decisiones mejorada: Gracias a la capacidad de analizar nuevas fuentes
de datos, las empresas pueden conocer mejor su entorno de manera inmediata lo que

implica una mejora en la toma de decisiones.

= Nuevos productos y servicios: Con la capacidad de medir las necesidades y satisfac-

cién de los clientes, viene la capacidad de poder dar a los mismos lo que quieren.

3https://goo.gl/ITIKoU
“http://ingenierobeta.com/que-es-machine-learning/
Shttps://goo.gl/BeUBII



Segtn el nivel de valor de la informacién obtenida pueden distinguirse tres clases de ana-
litica [Cor16]:

= Analitica descriptiva: Consiste en recopilar y almacenar los datos que se generan
en una organizacion, en el tiempo, con el objetivo de crear un histérico de datos, de
forma que puedan ayudar a la comprension del estado actual y pasado del negocio. La

analitica descriptiva explica el funcionamiento de un negocio en el tiempo.

= Analitica predictiva [Sie13]: Funciona sobre la analitica descriptiva y utiliza modelos
estadisticos para afiadir informacion que la organizacion desconocia. De esta forma la

analitica predictiva describe el funcionamiento futuro de un negocio.

= Analitica prescriptiva: Explota los niveles anteriores para indicar qué acciones de
negocio producirdn los mejores resultados. Este tipo de anlitica es capaz de ofrecer
recomendaciones de manera automética sobre el momento més optimo para realizar
mantenimientos u otras operaciones cuantificables. La analitica prescriptiva describe

qué se puede hacer para optimizar un negocio.

En cuanto a las ventajas que ofrecen las soluciones Big Data:
= Mayor conocimiento del negocio, a través de la analitica descriptiva.

= Mejores capacidades organizativas y de planificacion del negocio mediante el uso de

analitica predictiva.

= Mejora de los margenes de beneficio al emplear técnicas de analitica prescriptiva que
recomienden acciones basadas en datos s6lidos acerca de los costes y beneficios que

S€ esperan.

3.1.2 Business Intelligence

Business Intelligence®, es un término que se refiere a la capacidad de conseguir informa-
cion util para un negocio, a partir de los datos que éste posee con el objetivo de poder conocer
en detalle todos los aspectos relacionados con el mismo y asi, poder optimizar la toma de

decisiones por parte del personal encargado.

En relacion con las tecnologias de la informacion, es posible definirlo como el conjunto
de técnicas y herramientas que permiten la adquisicién, depuracién y transformacion de los
datos de una empresa, tanto internos como externos, de forma que sirvan de apoyo en la toma

de decisiones sobre el negocio.

Las herramientas que se emplean, estdn basadas en el uso de sistemas de informacién
inteligentes los cuales estdn formados con datos de distintos origenes, como aspectos econo-

micos, datos sobre la produccién de la empresa, etc.

Ohttps://goo.gl/DGDCfg



Mediante las herramientas y técnicas ETL’ (Del inglés “Extract, Transform, Load”), o
ETC (equivalente en castellano: .*traccidn, transformacion y carga"), se extraen los datos de
distintas fuentes, se depuran y preparan (homogeneizacién de los datos), para luego cargarlos

en un almacén de datos.

La inteligencia de negocio es un elemento clave para cualquier empresa, ya que les permite
obtener informacién valiosa, que puede ayudar a solucionar los problemas que sus negocios
puedan tener, ademads la posibilidad de aprovechar las nuevas oportunidades que puedan
surgir en los mercados donde participan, tener un mejor control de su economia, 0 encontrar

puntos débiles en sus procesos de negocio, lo que se denomina ventaja competitiva®.

El éxito de este tipo de software, depende de los beneficios que una empresa o negocio
puedan obtener con su uso[CDI10]; si se consigue aumentar los margenes de beneficios,
asi como la reduccién de gastos y consumo de recursos, y por otro lado, las decisiones
llevadas a cabo mejoran las actividades de la empresa, entonces el software utilizado se
mantendrd en la misma por mucho tiempo, en caso contrario, serd cambiado por otro que

consiga proporcionar unos mejores resultados.

La inteligencia de negocio, tal como se entiende en la actualidad, es la evolucién de los
primeros sistemas de apoyo empleados en la década de 1960 y que se fueron desarrollando
a mediados de 1980.

Todas las herramientas y metodologias tienen algunas caracteristicas comunes, las cuales

se describen a continuacion:

= Accesibilidad: Todo gira entorno a los datos, por este motivo, las herramientas y téc-
nicas empleadas tienen que asegurar el acceso a los mismos por parte de los usuarios,

sea cual sea el origen de los datos.

= Apoyo: No soélo se trata de conseguir una buena presentacion de la informacién, tam-
bién es necesario que los usuarios de este tipo de aplicaciones puedan seleccionar y

modificar aquellos datos que necesiten.

= Usuario: Independientemente de los conocimientos técnicos de los usuarios o de sus
capacidades, este tipo de herramientas deben estar disefiadas de forma que la informa-

cién mostrada sea comprensible y lo suficientemente clara.

https://goo.gl/bHg6EF
8https://g0o.gl/SUNTWX
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3.1.3 Data Lake

Los datos suelen almacenarse en lo que se denomina un “Data Lake” [Res14], es decir,
un repositorio de almacenamiento que contiene una gran cantidad de datos en su formato
original, incluyendo datos estructurados, semi-estructurados y no estructurados. Ya no se
almacena soélo el dato “cldsico”, ahora también se tienen en cuenta otros, provenientes del

mundo digital, como tweets o los datos procedentes de sensores.

No hay que confundirlo con un Datawarehouse, las principales motivaciones de esta nueva

arquitectura de almacenamiento de datos son las siguientes”:

= La informacion es poder: Necesidad de recoger y analizar todos los datos que se
generan en el entorno de las empresas, con el fin de conocer y mejorar la experiencia
de sus clientes. Si en el pasado bastaba con sistemas de BI, ahora, en un mundo donde
conviven paginas web, distintos tipos de aplicaciones conectadas a Internet y redes
sociales, sélo es posible realizar un anélisis eficiente de los datos procedentes de estos
canales, con los que interacciona un usuario, si éstos, se encuentran almacenados de

acuerdo con la idea en la que se basa el funcionamiento de un Data Lake.

= Usabilidad: El valor de estos sistemas de almacenamiento viene proporcionado por su
capacidad para poder ser consultados y analizados, no porque tenga una gran cantidad
de datos almacenados, quiere decir que un Data Lake resulta mds util. La variedad
en los datos almacenados permite que se puedan aplicar distintos tipos de andlisis de

datos, y sea posible, cumplir diferentes tipos de objetivos clave para un negocio.

= Capacidad y agilidad: La idea de que puedan convivir datos de diferentes fuentes y
en distintos formatos, asegura la escalabilidad de estos sistemas, pudiendo incorporar
nuevas fuentes de datos en cualquier momento, ya que el limite de capacidad de estos

sistemas, lo pone la tecnologia que les da soporte.

= Diversidad: En el Data Lake conviven diferentes modelos de datos, por lo que diferen-

tes modelos de andlisis pueden ser desplegados para analizar las relaciones existentes.

http://www.divisadero.es/el-monstruo-del-data-lake/
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3.2 Open Data

Los datos abiertos son datos que pueden ser utilizados, reutilizados y redistribuidos libre-
mente por cualquier persona, siempre y cuando, se identifique su origen y sean compartidos

en el mismo formato en el que fueron adquiridos.
Las principales caracteristicas de este tipo de datos son las siguientes:

= Disponibilidad y acceso: La informacién debe estar disponible en su totalidad y sin

coste de reproduccion, preferiblemente accesible desde Internet.

= Reutilizacion y redistribucion: Los datos deben ser proporcionados de forma que
puedan ser reutilizados y redistribuidos, con la posibilidad de integrarlos con otros

conjuntos de datos.

= Participacion universal: Cualquier individuo debe poder utilizar, reutilizar y redistri-
buir la informacién. No debe haber restriccién alguna en términos de esfuerzo, per-
sonas o grupos. No se permiten restricciones del tipo; “uso comercial” o para ciertos

sectores econdmicos.

= Actualizacion de los datos: No sirve s6lo que los datos estén disponibles para cual-

quier individuo si no que es de vital importancia que los mismos estén actualizados.
La importancia del concepto de “abierto” reside en una idea clave: interoperabilidad.

Esta idea se refiere a la capacidad que tienen distintos elementos para trabajar juntos. Esta

caracteristica es esencial para construir sistemas complejos y grandes.

La esencia de los datos (o c6digos) compartidos es que una parte del material pueda ser
integrado con otros elementos. Esta idea es absolutamente fundamental para entender los
principales beneficios préicticos de la apertura: el exponencial aumento de la capacidad pa-
ra integrar distintas bases de datos o conjuntos de datos, con el objetivo de ofrecer unos
productos mejores.

Por otro lado, es necesario definir los tipos de datos que pueden ser abiertos y cudles no.
La clave reside en que cuando se ponen datos a disposicion del publico, éstos no pueden
contener informacién personal, es decir, datos sobre individuos fisicos. Del mismo modo,
también se puede restringir la publicacion de datos gubernamentales por motivos de seguri-

dad nacional'”.

El “Open Data” tiene la capacidad de ser una parte importante de la solucion a los proble-
mas globales de produccién de alimentos y pobreza nutricional. Puede suponer una verdadera
diferencia para las economias en desarrollo, donde la gente todavia no tiene acceso a algunas
de las infraestructuras bésicas que puedan suponer una manera para una mejor participacion

en la actividad econémica'!.

10http://opendata.cloudben.cat/MULT/es/what-is-open-data
Mhttp://www.bbc.com/news/science-environment-37353865
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En los paises desarrollados, la manera de interactuar de los diferentes elementos que par-
ticipan en la cadena econdmica, puede diferir, pero los efectos que se persiguen son los
mismos. Esto se consigue, fundamentalmente, permitiendo que la informacién pueda ser
liberada por parte de aquellos que tienen el conocimiento, de manera que aquellos que lo
necesitan lo puedan utilizar. Si por ejemplo, un centro de investigacion o empresa dispone
de datos sobre plagas y enfermedades de las plantas, pueden ayudar a los agricultores a en-
tender las enfermedades a las que se enfrentan y cémo adaptar sus métodos de cultivo para
reducir el impacto de la enfermedad. Un mejor uso de los datos puede ayudar a los agricul-
tores a encontrar mercados para obtener el mejor beneficio a sus productos, al mismo tiempo
que encuentran las mejores variedades de semillas para las condiciones del suelo del que
disponen.

En el Reino Unido se estd tratando que los propios datos gubernamentales sean abiertos.
En un esfuerzo conjunto, mas del 40 % de todos los datos abiertos del gobierno del Reino
Unido ahora provienen de DEFRA!? (Department for Environment, Food and Rural Affairs).
Hasta el momento esto supone més de 12.000 conjuntos de datos principalmente sobre la
alimentacidn y la agricultura o que pueden ser relevantes en un contexto relacionado con la

agricultura.

El caso de Espaiia, es un sector que, en el afio 2013, tuvo un volumen de negocio entre
450 y 500 millones y emple6 entre 4.200 y 4.700 personas'?; que alberga un potencial de
200.000 millones de euros en Europa si se combina con el big data y puede generar entre 3

y 5 billones de ddlares anuales en EE.UU.

Es un hecho la posibilidad que existe de poder obtener beneficios econdmicos con este tipo
de datos, y que ademas, sirven como base para crear soluciones que pueden ayudar asectores
econdmicos tales como la agricultura, la alimentacion o los servicios sanitarios. Que ademds
permiten crear empleos y ofrecen soluciones utiles para los ciudadanos de acuerdo con sus

necesidades'?.

Sin embargo, los datos abiertos no son suficientes por si mismos. Tenemos que asegurarnos
de que hay herramientas a disposicioén de la poblacién, de forma que puedan resolver sus
necesidades.

A pesar de las prometedoras posibilidades que esta idea ofrece, hay que toméarselo con
cautela. Los datos personales, son el principal riesgo. Todo el mundo deja atrds su rastro en
Internet u otros medios digitales, sin pararse a pensar de que toda esa actividad puede ser
averiguada con distintas herramientas. Es por esto, que hay que hacer une mejor uso de los
datos, asegurdndonos de que la gente que los utiliza sepa qué datos hay sobre ellos, como se

usan y quién los estd viendo.

2https://goo.gl/GnrtSy
Bhttp://datos.gob.es/es/node/2347
"http://datos.gob.es/es/node/2347
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Por lo que es responsabilidad de los profesionales que los manejan, eliminar cualquier
informacion personal de los conjuntos de datos. A veces esto es fécil, pero a veces es extre-

madamente dificil®>.

En el contexto agricola, los datos abiertos tienen el potencial de permitir el intercambio de

informacién y permitir asi una cultura de mejora continua.

3.3 Big Data y BI en Agricultura y Ganaderia

Con frecuencia se observa como en los medios de comunicacién y en la opinién publica,
tanto la agricultura como la ganaderia suelen ser los sectores econdémicos que menos im-
portancia reciben. Puede resultar facil pensar que las herramientas de BI y las tecnologias
BD soélo sirven para los negocios financieros, sin embargo todas las empresas de cualquier
sector econdmico se pueden beneficiar con su uso, incluidas las pertenecientes a estos dos

sectores.

Pese a tener un peso importante en el desarrollo de cualquier tipo de sociedad y con unas
necesidades, que desde el punto de vista tecnoldgico, no difieren mucho de las de cualquier

otro sector, son poco conocidas por parte de la poblacién'.

La agricultura y la produccion de alimentos deben evolucionar de manera considerable
en el futuro, con ayuda de la tecnologia, ya que hasta la fecha, hay muy pocos casos donde
se haya utilizado la tecnologia con el fin de obtener una mejora en las actividades o en las
producciones obtenidas de los cultivos. En este momento, parece que se estd produciendo un
punto de inflexion, en el que cada vez son mds las iniciativas que se dan a conocer, y que
tratan de obtener los mismos resultados que ya se obtienen en sectores como la industria, el

transporte o el comercio'”.

Debido a la rapidez con la que avanzan tanto Internet como la tecnologia en general,
aunque sea dificil de asimilar, no es extrafio pensar que en poco tiempo, serd posible la
implantacion de nuevos modelos de produccién de alimentos, basados en la aplicacion de
distintos tipos de tecnologias y que seguramente cambien los hadbitos de alimentacion de la
poblacién.

Una de las iniciativas mas conocidas de la aplicacion de la tecnologia a la produccién de
alimentos es la Open Agriculture Initiative'8, desarrollada en el MIT, tiene como objetivo,
mejorar las actividades que se llevan a cabo en el campo, para que el trabajo de agricultores
y ganaderos sea mas eficiente y que los alimentos producidos y consumidos a diario, sean de

una mejor calidad. Tanto el hardware como el software empleado, es “open”.

Shttps://governmentscienceandengineering.blog.gov.uk/2016/10/05/the-opportunities-and-challenges-of-
open-data-for-agriculture/
16https://blog.es.logicalis.com/analytics/soluciones-big-data-analytics-para-el-sector-agricola
Thttp://agriculturers.com/aplicando-la-tecnologia-a-la-agricultura-podremos-salvar-el-mundo/
Bhttps://www.media.mit.edu/groups/open-agriculture-openag/overview/
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En segundo lugar, cada vez son mds los casos donde se producen inversiones para el desa-
rrollo de herramientas de andlisis de datos y de inteligencia de negocio, tanto para agricultura

como para ganaderia'®.

En un futuro muy cercano, las herramientas de anélisis predictivo pueden desempeifiar un
papel fundamental a la hora de desarrollar el potencial de este sector, segin afirman un gran

nimero de expertos en la materia.

Sin embargo, los retos a los que se enfrentan las actividades diarias de estos sectores, no

son féciles e incluso dificiles de resolver?’:

= El factor climatico es el mas influyente para negocios de este tipo, por ello, es ne-
cesario la obtencion de unas predicciones meteoroldgicas fiables de acuerdo con la

actividad desarrollada y las caracteristicas del terreno.
= Optimizar los costes derivados de las actividades diarias.

= Tratar de reducir el impacto que puedan tener plagas o enfermedades, asi como los

costes asociados.

= Conocer el comportamiento de los mercados y las actividades de la competencia para
tratar de ofrecer una produccion lo mas realista posible de acuerdo con la demanda

existente.

= Adaptar el modelo y las estrategias de negocio, de forma que las actividades que se

llevan a cabo de manera diaria, sean lo mds sostenible posible.

Como con cualquier negocio, hay un objetivo comun, aumentar los ingresos y reducir los
gastos. Gracias a este tipo de soluciones, las actividades que se realizan a diario, acaban

siendo mds eficaces y resulta mds sencillo alcanzar los objetivos propuestos.

Ademads, se reduce la aparicion de errores, gracias a que este tipo de herramientas, se

encarga de averiguar qué aspectos del negocio funcionan correctamente y cudles no.

En cuanto a la industria agricola en particular, hay una variedad de usos y necesidades de

soluciones de BI, tales como:

= Prondéstico de los datos: Esta es una parte muy importante de dirigir un negocio agri-
cola. Cudndo se cultivan y cosechan cultivos, o cudndo se venden los animales; los
trabajos deben realizarse en determinados momentos y de manera eficiente. Al iden-
tificar exactamente cudndo es el mejor momento para obtener la mayor produccion

posible, puede conseguir aumentar sus ingresos de manera significativa.

Yhttp://www.elmundo.es/economia/2015/07/29/55b9175622601dca0c8b4593 html
2021
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= Impacto ambiental: Los prondsticos no sirven sélo para obtener un aumento de los
beneficios. También pueden mostrar el impacto ambiental que puede ocasionar deter-
minadas précticas en sus negocios. De esta forma ayuda a las empresas a mejorar su

gestion de emisiones y buscar cambios en las politicas.

= Ventaja competitiva: La industria agricola es un mercado competitivo a menudo en
el que numerosas compaiiias compiten por las ventas de un determinado producto. La
implementacién de soluciones de BI puede ayudar a un negocio a progresar y conocer

mejor el mercado en el que participa.

= Toma de decisiones: Es vital que las decisiones se tomen correctamente cuando se tra-
ta de un negocio, haciendo énfasis en los recursos de los que dispone, proporcionando
a los animales, agua, comida y medicinas. No hay lugar para los errores, que es lo que
el software de BI debe hacer; proporcionando datos y andlisis precisos que erradican

cualquier suposiciéon humana que conduzca a resultados desfavorables.

= Malgasto de recursos: Los prondsticos en base a los datos permiten a los profesiona-
les conocer qué aspectos de sus negocios funcionan correctamente y cudles necesitan
atencion. También habrd una reduccion en cualquier sobreproduccién que pueda ocu-

rrir cuando las compaiiias no saben cudl es la demanda real del producto que ofrecen.
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3.4 Soluciones existentes para Agricultura y Ganaderia
En cuanto a soluciones existentes para este sector se van a comentar algunas:

VisualNacert®?, figura 3.1, es una aplicacién basada en mapas que aporta al usuario una
cantidad ingente de informacién. La plataforma combina datos climaticos, del suelo o datos
de identificacién geografica con datos de los agricultores. Para el agricultor supone un im-
portante ahorro de costes. Los modelos que utiliza la aplicacion se personalizan segin lo que
necesite la explotacion, y permiten que los productores controlen en tiempo real, y a través
de cualquier dispositivo con conexién a Internet, el estado actual y las necesidades futuras
de su terreno. La plataforma, estd pensada para empresas medianas y grandes, especialmente

para cooperativas, aunque acabard llegando a pequefios agricultores.

VISUAL 3.0

—— App de gestion
agricola

visualnacert.com

Figura 3.1: Aplicacion VisualNacert

AlcuzApp?, figura 3.2, es una aplicacién dirigida al sector olivarero, cuyo objetivo es
optimizar y acelerar la comunicacién entre las almazaras y sus socios. Esta herramienta dota
al agricultor de herramientas para la gestion y el control de su produccion durante toda la
campaia. Entre las utilidades que ofrece la aplicacion encontramos; poder conocer la pro-
duccién media por drbol ya sea en fincas, poligonos o parcelas. También ahorra al agricultor
multiples desplazamientos a las almazaras para solicitar repeticiones de andlisis; disponer de
toda la informacion de su cosecha de manera detallada en la palma de su mano; y estar per-
manentemente informado de qué ocurre en su almazara. En el caso de las almazaras permite:
un ahorro de tiempo en gestionar reclamaciones de rendimientos; firma de documentos de

IVA, entregas a cuenta, informacion sobre tratamientos de plagas, etc.

2https://visualnacert.com/
Bhttp://www.alcuzapp.com/
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Tatsl ok s onsechs

Kilos totales
11112,00

Rendimiento Medio
21,10%

Id: 1, Paligona: 3, Parceda: 29, Recinto: 11

. Id: 1, Poligona: 3, Parcela: 29, Recintoa 11
Kilos totales

19825,00 I4: 2, Poligone: 15, Parcela: 14, Resinta: 19

Rendimiento Medio HENMOTTENTO OeTr TermentY
20.71% 20,60 %

Figura 3.2: Aplicacion AlcuzApp

Para algunos expertos, la agricultura basada en macrodatos permite crear “‘un nuevo eco-
sistema de trabajo que permite recolectar, almacenar y procesar grandes volimenes de in-
formacion, de diferentes origenes y, a partir de aqui, desarrollar aplicaciones capaces de

responder a nuestras necesidades’?*.

Agromaping?, figura 3.3, es otro caso de uso de mapas. Esta compafifa ofrece mapas
donde ver el estado de salud de los cultivos y su variabilidad espacial en la parcela. Esta

informacién permite implementar técnicas de manejo especificas para cada zona.

Conoce la variabilidad de tu parcela

Figura 3.3: Aplicaciéon Agromapping

En definitiva, Big Data y las nuevas herramientas de anélisis predictivo abren un horizonte

de optimismo para el sector. Un futuro que se escribira en clave TIC?.

Z4http://www.expansion.com/economia-digital/innovacion/2016/05/04/5729adca268e3e5a7c8b45d0.html
Zhttp://www.agromapping.com/
Zhttps://blog.es.logicalis.com/analytics/soluciones-big-data-analytics-para-el-sector-agricola
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El sector ganadero va un paso por detrds que el agricola en cuanto a digitalizacion, pero

empiezan a aparecer soluciones tecnologicas que mejoran la productividad del ganado.

Ademis de soluciones como Ganges?’, figura 3.4, una plataforma de gestién de vacas
cdrnicas para pequefios ganaderos, la ganaderfa intensiva cuenta con otras como iSagri®,
que permite tratar los principales problemas de las explotaciones ganaderas (porcino, vacuno,
ovino y caprino). Esta aplicacion pone al dia al ganadero de sus obligaciones administrativas
y legales, permite realizar un seguimiento individual de los animales, y ayuda en la gestién

de costes y recursos.

Figura 3.4: Aplicacién Ganges

Otras, como DelaVal*

, figura 3.5, estdn enfocadas en vacas lecheras. Esta multinacional
ofrece al ganadero sistemas informdticos para controlar el ordefio, collares inteligentes para
las vacas e, incluso, programas avanzados que analizan al ganado a diario y detectan cudndo

necesitan un cuidado especial.

(i

SALUD ANIMAL

ORDEfID |7

Figura 3.5: Servicios DelaVal

Y http://www.gestionganadera.es/
Bhttp://www.isagri.es/Inicio/Inicio.aspx
http://www.delaval.es/
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Veamos a continuacién algunas de las startups dedicadas a la agrotecnologia mds intere-

santes en Espafia y América Latina:

Booster®® (Argentina), figura 3.6, es un proyecto que tiene como objetivo la aplicacién
de Inteligencia Artificial en la mejora de las predicciones climdticas en la agricultura en
un futuro determinado. Los prondsticos del tiempo proporcionan informacién critica sobre
el clima futuro. Existen diversos métodos disponibles en la prediccion del tiempo, desde la
simple observacion del cielo a los modelos mateméticos computarizados de alta complejidad.
La probabilidad de que las condiciones climaticas del dia en consideracién coincidirdn con
el mismo dia en el afio anterior es muy baja. Pero la probabilidad de que coincidird en un
lapso de quince dias del afio anterior es muy alta. La intencidn es crear una API publica con
la que cualquiera podrd poner a prueba sus datos. Los resultados actuales estdn arrojando

una prediccidn climatica de hasta un 90 % de precision media.

{-} BOOSTER

E:t BOOSTER

Potential Market

E =
PROCESS
—_—

Figura 3.6: Esquema Booster

Cropti’!, figura 3.7, es una aplicacién destinada a ayudar a técnicos de Cooperativas y
agricultores a gestionar el cuaderno de explotacion de sus cultivos. La herramienta tiene una
utilidad muy importante para los agricultores ya que permite rellenar y descargar facilmen-
te el modelo oficial del MAGRAMA, permite la exportacién de los datos y ordenada por
campaiias, cultivos o parcelas, con el objetivo de cumplir con la Normativa que aplica a las

explotaciones agricolas con ayudas PAC.

Figura 3.7: Aplicacién Cropti

https://loogic.com/booster/
3Thttps://cropti.com/
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3.5 Oftras iniciativas

Pero no s6lo pueden proporcionar soluciones al sector primario tecnologias como Big Data
o Business Intelligence, la aplicacion de las ideas del movimiento Open Source aplicadas a
la produccién de alimentos es una de las que més impacto puede tener en los proximos afos,

como la iniciativa Open Agriculture del MIT comentada anteriormente.

Un ejemplo muy llamativo de esta situacion es la experiencia compartida por el granjero
canadiense Matt Reimer>2 que, utilizando software libre, con los conocimientos adquiridos
en un curso gratuito sobre Python del MIT, ha modificado el software utilizado para controlar
drones, lo ha adaptado a su tractor y ha logrado que éste pueda funcionar de forma auténoma.

Se ha convertido en un pionero adaptando el software libre a la agricultura.

Ante la necesidad de contar con maquinaria para cosechar sin conductor y viendo que
la que existe en el mercado es muy cara y no puede ser controlada desde un ordenador
convencional o smartphone, Matt Reimer se puso manos a la obra y ha marcado el camino
para que otros muchos agricultores aprovechen la tecnologia para darle un impulso a su

trabajo y sus negocios.

También se conocen iniciativas para la aplicacion de los ya mencionados, datos abiertos,
con el fin de que puedan resultar también de utilidad en las actividades del sector prima-

rio.

La primera de ellas es el caso del centro de investigacién econémico de Estados Unidos®?,
que tiene como objetivo mejorar e informar acerca de la toma de decisiones tanto publica
como privada, para que los profesionales cuyas actividades estdn relacionadas con la agri-
cultura, el medio rural o la produccion de alimentos puedan anticiparse a las tendencias de

los mercados o situaciones de emergencia que puedan surgir.

La actividad de este centro cubre los siguientes sectores econdmicos y politicos:

= Economia agricola: Datos acerca del comportamiento del rendimiento agricola, asi
como el tamafio y concentracién de las diferentes explotaciones tanto ganaderas como
agricolas, andlisis de mercados y proyecciones sobre la oferta, la demanda y los precios

de los productos bésicos.

= Alimentacion y nutricion: Programas de seguridad alimentaria, resultados sanitarios,
acceso a los alimentos y proximidad de las tiendas, ventas al por menor y comerciali-

zacion y precio de otros alimentos.

= Mercados e intercambios comerciales: Datos acerca de mercados nacionales e inter-
nacionales, estado del sector agroalimentario de Estados Unidos en mercados cada vez

mds globalizados.

3https://hackaday.io/project/10697-autonomous-tractor
Bhttps://www.ers.usda.gov/
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= Recursos y entorno: Repercusiones econdmicas de los programas alternativos de con-
servacion, eficacia de las politicas disenadas para proteger el medioambiente, desafios
del cambio climético y la escasez de agua, asi como el aumento de la competitividad

agricola a través de la tecnologia.

= Economia Rural: Inversiones en las comunidades rurales y la capacidad de éstas pa-
ra prosperar en un mercado mundial en constante cambio, asi como los motores del

funcionamiento de la economia rural.

Otro caso es el de Reino Unido®, en el que el propio gobierno estd poniendo a disposicién
publica cada vez mayor cantidad de datos, haciendo que sean accesibles a cualquier persona
para que puedan servir de ayuda en la toma de decisiones de sus negocios o puedan servir
de ayuda a la hora de implementar nuevas politicas por parte del gobierno basadas en estos

datos.

La naturaleza de estos datos va desde los proporcionados por los diferentes departamentos
del gobierno central hasta los que son procedentes de otras autoridades ptblicas o locales.

A nivel mundial también existen otras iniciativas como “Open Data Inception”*, un pro-

yecto creado por la empresa OpenDataSoft*®, dedicada a ofrecer un servicio para la transfor-
macioén rapida y facil de todo tipo de datos en cualquier tipo de servicio, sin ningin limite en

cuanto a volumen de los mismos.

Esta iniciativa trata de recopilar bajo una misma plataforma todos los portales de datos
abiertos a nivel mundial, donde profesionales, estudiantes o ciudadanos pueden recurrir para

explorar, visualizar y utilizar los datos compartidos.
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Figura 3.8: Mapa mundial de portales Open Data

https://www.gov.uk/
3https://goo.gl/gswkxd
3https://www.opendatasoft.es/
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Capitulo 4

Metodologia

l E N este capitulo va a describir el método de trabajo que se ha llevado a cabo para la
gestion del proyecto, también se explicard como se ha llevado a cabo el proceso de
desarrollo, asi como los distintos roles que desempefian los implicados en el proyecto y se

hara una breve descripcién del marco tecnolégico empleado.

4.1 Programacion Extrema

La metodologia empleada para el desarrollo de este proyecto ha sido la denominada Pro-
gramacion Extrema o Extreme Programming (XP) [KB04]. Se trata de una metodologia
agil concebida y desarrollada por Kent Beck y que trata de hacer mas énfasis en la adap-
tabilidad que en la previsibilidad, diferenciando esta metodologia de las tradicionales. Esta
vision considera que los cambios de requisitos sobre la marcha son un aspecto natural en el
desarrollo de proyectos software, en los que el equipo de desarrollo es pequefio y en el que el
entorno de trabajo sufre de cambios en las especificaciones de el producto. Esta metodologia
se basa en la simplicidad; la base de este enfoque, un disefio simple agiliza el desarrollo y
facilita el mantenimiento, la comunicacidn; el cédigo resulta mds facil de entender para el
resto de programadores de el equipo, cuanto mas sencillo sea, y el reciclado continuo de
codigo.

A continuacidn se enumeran las caracteristicas esenciales de XP organizadas en los cuatro

pilares fundamentales: historias de usuario, roles, practicas y procesos.

4.1.1 Historias de Usuario

Se trata de las especificaciones de las funcionalidades deseadas de el sistema, compara-
bles con un caso de uso, y que realizan los propios usuarios (clientes) y que se encuentran
en el anexo D. Se trata de especificaciones iniciales y son los elementos que emplean los
programadores para ir desarrollando las funcionalidades que deberd tener la aplicacién o
sistema. Cada historia de usuario es lo suficientemente comprensible y delimitada para que
los programadores puedan llevarla a cabo en unas semanas, en caso de que la informacion
contenida en la historia sea insuficiente, la comunicacidn se realizara de manera directa con
el cliente. El principal requisito de este enfoque es que al comienzo de cada iteracion estén

registradas tanto las historias de usuario como los cambios pertinentes.
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4.1.2 Roles

Para el desarrollo de este proyecto se ha contado tinicamente con dos personas; el estu-
diante y el director de proyecto. A continuacion de describen los roles que ha desempefnado

cada uno de ellos de acuerdo con este enfoque:

En cuanto al estudiante:

= Programador: Pieza bésica en este tipo de desarrollos, es el responsable de el disefio,
el codigo y la integridad de el sistema. Debe existir una comunicacion y coordinacién

adecuada entre los programadores y otros miembros del equipo.

= Encargado de pruebas (Tester): Apoya al cliente en la preparacion de las pruebas

funcionales, asi como de su ejecucion y la posterior publicacién de los datos.

En cuanto al director de proyecto:

= Cliente: El cliente define las especificaciones mediante las historias de usuario, asi
como las pruebas funcionales para validar su implementacion. Por otro lado, asigna

prioridades a las historias, decidiendo cudles aportan mayor valor al negocio.

= Encargado de seguimiento: Se encarga de recopilar, analizar y publicar el estado de
el cumplimiento de los requisitos de el proyecto, ademds supervisa el cumplimiento
de las estimaciones previstas en cada iteracion. Por otro lado, también se ocupa de de

controlar la marcha de las pruebas funcionales.

= Entrenador: Es responsable de el proceso en su conjunto, identifica posibles desvia-
ciones en el desarrollo de las iteraciones y se encarga de guiar al grupo si es necesario.

Puede intervenir directamente para atajar un posible problema si es necesario.

Otros roles especificados en esta metodologia como el Gestor, el Consultor, etc. no han

sido necesarios para la realizacion del proyecto.

4.1.3 Practicas

A continuacién se describen algunas de las practicas que se describen en XP y que se

consideran relevantes para el desarrollo de este proyecto:

= Pequeiias entregas: La idea es producir rdpidamente versiones del sistema tan pe-
quefias como sea posible, siempre y cuando contengan los requisitos de negocio mas
importantes y sean operativas, aunque no dispongan de toda la funcionalidad esperada,

de modo que cada version sea lanzada en no mas de 3 meses.

= Metafora: Se trata de una historia que todo individuo involucrado puede contar acerca
de como funciona el sistema, de modo que cualquier persona puede entender el objeto

de el sistema o la aplicacion que se encuentre en desarrollo.

= Disefio sencillo: Cada vez que se implementa una nueva funcionalidad del sistema, es

realizada de la forma mads sencilla posible, y después de su implementacion, se trata
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de que el sistema sea lo mds simple posible sin perder funcionalidad, de modo que sea
mas facil afiadir nuevas funcionalidades al sistema para que pueda disponer de nuevas

caracteristicas en el futuro.

= Pruebas: Siempre se trata de que no haya ninguna funcionalidad en el sistema que no
haya sido probada, mientras los programadores se encargan de escribir las pruebas, los

clientes se encargan de realizar las mismas.

4.1.4 Proceso

Durante el desarrollo de un proyecto utilizando este enfoque, el cliente se encuentra mucho
mds cercano a éste, se podria decir casi, que forma parte de él. Se elimina la fase inicial de
captura de requisitos y se permite que se vayan definiendo de forma ordenada en el tiempo
que dura el proyecto. Para este enfoque, esta fase gira entorno a la lista de caracteristicas que

el cliente quiere que estén disponibles en el sistema final [Jef00].

1. Planificacion Global: Se realiza en base a una Visién Global del mismo y a una hoja

de ruta.

2. Exploracion: Se plantean a grandes rasgos las historias de usuario de interés para la
entrega. Se evaluan tecnologias a utilizar, cambios de arquitectura, etc. Estas historias

de usuario se pueden ver como las diferentes tarjetas incluidas en la herramienta Trello.

3. Planificacion: El cliente decide la prioridad de cada una de las historias de usuario,
de manera que los programadores puedan realizar una estimacion sobre el esfuerzo
necesario para completarlas. Se realiza un acuerdo sobre el contenido de la primera
entrega, para después determinar un cronograma de manera conjunta con el cliente.

Cada una de las entregas no puede demorarse por mas de tres meses.

4. Implementacién: Durante esta fase el programador se ocupa de desarrollar las histo-
rias de usuario que aportan valor al producto, utilizando mecanismos eficientes para
establecer contacto continuo con el cliente y poder resolver dudas en caso de que se

produzcan.

5. Produccién: Se realizan pruebas adicionales, asi como una evaluacién de de la version
realizada y una puesta en marcha en un servidor. Por otro lado se realiza la documen-

tacion de la version.

6. Mantenimiento: Mientras la primera version se encuentra en fase de produccion, el
proyecto debe continuar con el desarrollo de nuevas iteraciones que afiadan nuevas

caracteristicas descritas en las historias de usuario.
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Por dltimo, mientras se completan las iteraciones de este ciclo, tanto cliente como el pro-
gramador, aprenden. Durante este tiempo éste no debe verse presionado, para no perder
calidad en el software implementado, del mismo modo, el cliente debe estar en la obligacion

de asegurar que el sistema tenga el mayor valor de negocio posible con cada iteracion.

4.2 Herramientas de ayuda

A continuacion se presentan las diferentes herramientas que se han empleado para realizar

con €xito, la metodologia anteriormente expuesta.

4.2.1 Road Map y Vision Board

Con el objetivo de tener claro en todo momento de cudl es el resultado final esperado de
la herramienta, asi como de la planificacion que hay realizada sobre el proceso de trabajo,
se han empleado dos herramientas concretas para estos fines; Product Road Map y Product

Vision Board.

El primero!, tiene como propésito informar de la direccién y el progreso conseguidos a
los equipos de desarrollo y otras partes externas interesadas, a grandes rasgos, muestra los
pasos realizados que han llevado a conseguir ese progreso. No tiene por qué incluir todas las
caracteristicas del producto final, como tampoco errores especificos detectados. La idea es

tener una descripcion de como el producto en cuestion va creciendo.

El segundo?, tiene como objetivo describir, visualizar y validar la visén y estrategia de
producto. Trata de reunir en un sélo documento, cudles son las motivaciones para llevar a
cabo el producto (Vision), cudles son los clientes potenciales o a qué mercado esta dirigido
(Target Group), el proposito del producto (Needs), cudles son las caracteristicas que lo
diferencian de la competencia (Product) y por tltimo, por qué vale la pena (Business Goals)

para la empresa.

4.2.2 Kanban

Cuando hablamos de Kanban, nos referimos a un sistema de trabajo que proporciona
un mejor flujo de trabajo, al dividir el trabajo en varias fases perfectamente delimitadas
[And10].

Kanban es una palabra que viene de el japonés y que significa “cartel o panel”, elemento
clave de este método de produccidn, el cual se rige por dos objetivos; lograr un producto de
calidad y acabar con los “cuellos de botella”, que pueden darse en ciertas fases de trabajo en

las que se convierte en primordial, la rapidez por encima de la calidad de el producto.

En cuanto a las reglas que se siguen en este método de trabajo, son cuatro las que se

describen en esta metodologia de trabajo:

Thttps://www.aha.io/roadmapping/guide/product-roadmap
Zhttp://www.romanpichler.com/blog/the-product-vision-board/
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= Empieza con lo que haces ahora: Este método de produccién no te dice como tienes
que hacer tu trabajo, se limita a ayudar al equipo en las decisiones sobre si el trabajo

que se estd realizando es correcto o por el contrario hay que realizar algin ajuste.

= Aceptacién: No por el hecho de que si algo funciona bien es mejor dejarlo asi, no
existe la posibilidad de que pueda funcionar mejor. Utilizando este método, todos los
miembros de el equipo tienen que estar dispuestos a realizar cambios en cualquier

momento, siempre y cuando se realicen poco a poco y con sentido comun.

= Respeto: Tanto el proceso en curso, como los roles y responsabilidades de cada uno,
es imprescindible para este método que cada uno de los miembros de el equipo sepa
cuales son son sus funciones, de manera que siempre sepan qué hacer en todo momen-

to.

= Liderazgo: Otro elemento a tener en cuenta, debe haber iniciativa asi como una co-
rrecta gestion tanto del equipo como de las tareas, volviendo al punto anterior, cada

miembro de el equipo debe saber cudl es su funcién y cémo ejecutarla.

En cuanto a su aplicacion en equipos de desarrollo software, se han obtenidos resultados

positivos con la practica agil.
Tablero Kanban

Esta herramienta se utiliza para visualizar las tareas a realizar y optimizar el flujo de traba-
jo en un equipo de desarrollo. Su funcidén es garantizar que este flujo se unifique y que todos

los factores de los que dependa o que lo bloqueen sean identificados y resueltos.

En este tablero se localizan las tarjetas de las que anteriormente se ha hablado, las cuales
se pueden encontrar en tres estados esenciales dentro de éste: por hacer (To do), en el que
la tarea contenida en la tarjeta, se encuentra propuesta para su desarrollo en la iteracion
que se esté realizando en ese momento. En curso (In progress), en el que la tarea ha sido
escogida para que el equipo pertinente la lleve a cabo. Desde éste, pasa a hecho (Done),
lo que significa que la tarea ha sido llevada a cabo con éxito y puede pasar a la fase de
produccién. En otras ocasiones, se habla dos estados adicionales; una vez que una tarea ha
sido elegida para llevarse a cabo no siempre pasa al estado Done, puede pasar que esta tarea
dependa de otras para que pueda ser completada con éxito o que esté a la espera de pasar
por unas pruebas determinadas. Por dltimo, también se habla de un estado en el que una
tarjeta se puede encontrar mientras se encuentra en el tablero; Backlog, en el que una tarea
se encuentra programada para que sea llevada a cabo, pero que a diferencia de 7o do, no ha

sido propuesta para su desarrollo.
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4.2.3 Trello

Se trata de una herramienta gratuita enfocada a la gestién de proyectos, consiguiendo
que la colaboracién entre equipos de desarrollo o miembros dentro de un equipo, sea mas

sencilla.

Bésicamente consiste en una pagina web donde existe una serie de listas dispuestas de
manera horizontal, de modo que con un simple vistazo es posible comprobar todo lo que hay

€n un proyecto.

Por otro lado, cada uno de los items dentro de cada una de las listas, denominados cards
(tarjetas), contienen las tareas a llevar a cabo, pudiendo contener imdgenes u otros archivos
adjuntos. Dependiendo de la prioridad de cada una de las tareas, éstas se encontrardn en la
correspondiente lista, pudiendo mover las tarjetas entre diferentes listas de manera senci-
lla.

A continuacién se muestra el estado de el tablero kanban empleado para el desarrollo de

este proyecto:

AGROESI « & Private

Done

To Do Waiting In Progress

L]
Version Completa de la
Documentacion

® QA2 o4 @3

0.1.5 - Documentacién version 31 de
Julio

@ 6 @1 GMG

0.1.4 - Resultados: Vision global,
roadmap y arquitectura, primeras
versiones.

[ORNY 21 [ 04

Servicio para sincronizar precios y
noticias

@ 2 GMG

Video demostracion
@Aug28 ©3

Restringir acceso dependiendo del rol
del usuario

@ ©1 ﬂMG

Add acard...

Add a card. ..
MG

Demostracion (posible)
o1

Add a card. ..

Figura 4.1: Tablero kanban creado con Trello

Como se puede observar en la cabecera de cada una de las listas es posible observar algu-
nos de los estados descritos en la seccion 4.2.1, de modo que resulta mds cémodo determinar

el estado de una tarea dependiendo de la lista en la que se encuentre.

Sin embargo, también presenta algunos inconvenientes, el principal, la necesidad de estar

conectado a Internet para poder utilizar esta herramienta.
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4.3

E

Marco tecnoldgico

N esta seccion se describiran los medios utilizados tanto hardware como software, asi

como las caracteristicas que se consideren mas relevantes. También se describirdn los

requisitos técnicos, especialmente software, para el despliegue de la herramienta, asi como

el resto de elementos que son importantes para el correcto funcionamiento de ésta.

4.3.1 Medios Hardware

El

sistema hardware utilizado es un ordenador portétil con las siguientes caracteristicas:

Procesador Intel Core 15-3317U 1.7GHz, 8GB RAM DDR3.

4.3.2 Medios Software

En este apartado se describirdn las herramientas software que se utilizaran.

Exploracion de fuentes y extraccion de datos: Para la exploracion de las fuentes de
datos se ha empleado “AbotX’, el cual extiende la funcionalidad y configuraciones
que proporciona el conocido WebCrawler escrito en C# “Abot™*. Esta extensién se

2

basa en el uso de 2 componentes principales; “CrawlerX” y “ParallelCrawlerEngine”.
Mientras que CrawlerX es una sola instancia del crawler, ParallelCrawlerEngine se

encarga de crear y gestionar las multiples instancias existentes.

Para la extraccién de los datos se ha empleado “AngleSharp™, una librerfa para NET
que proporciona la capacidad de extraer el contenido de archivos que contienen datos
en formato hiper texto como HTML o XML. El nicleo de esta libreria, encargado
de la conversidn, basa su funcionamiento en la especificacion oficial proporcionada
por W3C. El resultado es una perfecta representaciéon en formato DOM del archivo

proporcionado.

Para el manejo de archivos .pdf se ha utilizado “iTextSharp™®, una libreria de c6digo
abierto para .NET, que permite a los desarrolladores crear, adaptar y mantener docu-
mentos en este formato, de modo que es posible afiadir estas funcionalidades a proyec-
tos software de manera sencilla. También dispone de una versién para usar en lenguaje

Java.

Para el manejo de archivos Excel, se utiliza la libreria “ExcelDataReader”’. Una libre-
ria ligera y rdpida, escrita en C# y que es compatible tanto con sistemas Linux como
Windows. Ademds es compatible con diferentes formatos y versiones de este tipo de

ficheros.

3https://abotx.org/

“https://github.com/sjdirect/abot
Shttps://anglesharp.github.io/
Ohttps://sourceforge.net/projects/itextsharp/
https://github.com/ExcelDataReader/ExcelDataReader
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= Almacenamiento de datos: Para el almacenamiento de los datos se ha utilizado Elas-
ticSearch® (ES), un motor de busquedas distribuido, NoSQL, que puede realizar anali-
sis de los datos que almacena en tiempo real. Se suele emplear para busquedas de tex-
tos, busquedas estructuradas, andlisis y combinaciones de las 3 opciones mencionadas
anteriormente. Es posible su instalacion y uso tanto en un s6lo ordenador o portétil
como en servidores, ademads, es compatible con lenguajes de programacion tales Java,

C#, Python o Ruby.

ES, es de cédigo abierto y basa su funcionamiento sobre Apache Lucene’

, una libreria,
también de codigo abierto (con licencia de Apache) para motores de bisquedas de tex-
tos, y que permite a los desarrolladores de distintos lenguajes de programacion, incluir
funcionalidades de indexacion y busquedas de texto. El nicleo de su funcionamien-
to reside en el concepto de Documento (Document) que a su vez contiene Campos

(Fields).

Sin embargo, ES es mucho més que esta libreria y otras tantas funcionalidades afiadi-

das:

e Almacén de documentos: Se trata de un almacén de documentos distribuido en

tiempo real en el que cada campo es almacenado y puede ser buscado.

e Motor de basquedas: Es capaz de realizar busquedas a la vez que realiza andlisis

en tiempo real.

e Escalabilidad: Capaz de escalar a cientos de servidores y petabytes de datos

estructurados y no estructurados.

ES estd orientada a documentos, esto es, que almacena objetos enteros o documentos,
pero no sélo los guarda, los indexa de forma que puedan ser accedidos. Los documen-
tos son serializados utilizando JSON, y son accedidos utilizando una API RESTful
sobre el protocolo HTTP. Esto significa que se pueden utilizar comandos tales como
“GET”, “PUT”, “POST” o “DELETE”, para poder interactuar con ES.

En cuanto al esquema que sigue; los documentos pertenecen a un “Type” (tipo), depen-
diendo de la naturaleza del objeto o documento almacenado y este tipo se sitda dentro
de un “Index” (Indice). Si se compara ES con las bases de datos tradicionales basadas
en SQL, un cluster ES, puede contener multiples indices, que representan BBDD SQL,

y que a su vez pueden contener multiples tipos, tablas siguiendo el esquema SQL.

Los tipos a su vez mantienen multiples documentos (filas SQL), y cada documento

contiene multiples campos (columnas SQL).

8https://www.elastic.co/
“https://lucene.apache.org/core/
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= Framework aplicacion web: Para el desarrollo de la aplicacion web que se encargard
de la visualizacion y el anélisis de los datos se ha optado por utilizar ASPNET MVC,
en el cual debemos distinguir dos elementos clave; ASP.NET y MVC.

En cuanto a ASP.NET, es un modelo unificado de desarrollo web, desarrollado y co-
mercializado por Microsoft que incluye las caracteristicas necesarias para poder im-
plementar aplicaciones y sitios web asi como servicios web, con el minimo cédigo
posible. Utilizando este modelo, las paginas web se construyen mediante formularios
web, lo que conocemos como paginas .aspx. Este tipo de archivos contienen general-
mente etiquetas HTML, pero también incluyen Controles Web, que se procesan en el
lado del servidor, y Controles de usuario que albergan todo el contenido estético y

dindmico requerido por la pdgina web.

Por otro lado, se encuentra MVC, acréonimo de (Modelo,Vista, Cotrolador), se trata de
un modelo de disefio que permite separar la l6gica y el acceso a los datos de modo
que toda la légica de dominio y el acceso a datos es realizada por el Modelo, las
Vistas contienen el cédigo que se manda al navegador, generalmente c6digo HTML
del lado del servidor, y que se ocupa de las tareas de presentacion. Por su parte los
controladores reciben las peticiones del navegador y en base a éstas, deciden qué vista

mostrar y con qué datos.

Este modelo hace también que la realizacion de pruebas para este tipo de aplicaciones
sea mds fécil, debido a esta separacion de la 16gica de la aplicacion, pudiendo centrarse

en componentes mas especificos.

Este framework como conjunto de los 2 elementos anteriormente descritos, surge como
una alternativa a ASP.NET, aunque esté construido sobre éste, pero en el que en vez
de construir las paginas web mediante el uso de Webforms, se realiza mediante el uso
del modelo MVC

Otras de las caracteristicas que proporciona este marco de trabajo son las siguientes:

e Conectividad y personalizacion: L.os componentes que se utilizan en este mar-
co, estan disefiados para que se puedan reemplazar y personalizar con facilidad.

e Enrutamiento: Amplia compatibilidad con el enrutamiento de ASP.NET, es-
te componente permite crear aplicaciones web que contienen direcciones URL
comprensibles y que admiten busquedas y que no tienen que incluir las extensio-
nes de los nombres de archivo.

e Compatibilidad: Las caracteristicas ya existentes de ASPNET se pueden utili-
zar en este framework , tales como diferentes tipos de autenticacion, uso de roles,

autorizaciones para direcciones URL, etc.
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= Entorno de trabajo: Como principal entorno de desarrollo se ha usado Visual Studio
2015. El Sistema Operativo empleado ha sido Windows 10 (64 bits).

= Elaboracion documental: Para la elaboraciéon de la documentacion se ha utilizado

LaTex mediante el uso de la herramienta TeXstudio'°.

= Testeado de aplicacion: Para realizar las pruebas se ha planteado el uso de de la herra-
. . . . . 11 . .

mienta para realizar pruebas en aplicaciones web, Selenium'’, sin embargo, por diver-

sas circunstancias, finalmente sélo se ha podido ejecutar la aplicacion para comprobar

su funcionamiento en los exploradores web; Google Chrome'? y Microsoft Edge'?.
= Control de versiones: Para realizar el control de versiones, se ha empleado GitHub

Los enlaces que contienen el cddigo a cada uno de los componentes de la plataforma se

adjuntan a continuacion:

= Aplicacion Web: https://github.com/EvilMick/AgroEsi
= Crawler y extractor: https://github.com/EvilMick/CrawlerX
= Servicio noticias: https://github.com/EvilMick/ActualizaES

= Servicio ovino,vacuno y cereales: https://github.com/EvilMick/Lonjas

Ohttps://www.texstudio.org/

http://www.seleniumhgq.org/
2https://www.google.es/chrome/browser/desktop/index.html
Bhttps://www.microsoft.com/es-es/windows/microsoft-edge
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Capitulo 5

Resultados

E L capitulo contiene los resultados que se han obtenido del proceso de desarrollo de este
proyecto. Primero se dara al lector una vision general de este proyecto, la planificacién
realizada para cada una de las versiones asi como los objetivos que se pretendian cubrir con
cada una de ellas. También se especifica el marco en el que se ha desarrollado y el anélisis

para evaluar el proceso de implementacion.

5.1 Vision General

Como ya se comento en el capitulo 4, seccion 2.2, para ofrecer un resumen en general y
poder describir en qué consiste este proyecto, y la planificacion empleada, se ha utilizado un

Vision Board, y un Road Map, los cuales se destallan a continuacion:

5.1.1 Vision Board

Se pretende crear una herramienta para el andlisis, visualizacién y seguimiento de los

precios de diferentes productos agricolas.

Grupo objetivo

Esta herramienta estd dirigida a que cualquier profesional relacionado con los sectores
agrario y/o ganadero, pueda tener acceso a ella con el fin de que les sea de utilidad en sus

actividades diarias.

Necesidades

Las enfermedades, las plagas, o las condiciones meteorolégicas, convierten a estos sec-
tores en negocios de altisimo riesgo. Por este motivo es fundamental que los profesionales
dispongan de herramientas para que puedan anticiparse al futuro e intentar minimizar el

impacto de cualquier agente externo.
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Producto

El objetivo es crear una aplicacién web que permita a los usuarios la visualizacion y el

seguimiento de los precios de diferentes productos agricolas que se encuentran almacenados

en una base de datos a la que estd conectada, y que ademds integra servicios de noticias

relacionadas con ambos sectores asi como un servicio meteoroldgico.

Beneficios

El valor de esta herramienta reside en el intento de proporcionar a los agricultores y gana-

deros el médximo posible de mecanismos que les permitan obtener el mayor beneficio posible

a sus negocios. Del mismo modo, cooperativas y otros intermediarios que participan en la

cadena de comercio de estos productos, puedan conocer los precios en lonja que alcanzan

los productos agricolas y ganaderos, para poder establecer unos precios lo mas competitivos

posibles.

5.1.2 Road Map

El Road Map del proyecto se describe a continuacion:

Fecha: 7 de abril

Nombre

Objetivo

Caracteristicas

Meétricas

lizacion basica

Version 1. Visua-

Implementacion de un
ciclo completo del pro-
yecto, es decir, adqui-
sicién y transformacion
de algunos datos pa-
ra su depués visualiza-
cién desde la aplicacion

web.

- Elaborar una lista de
fuentes de datos sobre
los precios de los pro-
ductos agricolas. - Ela-
borar una lista de si-
tios web que ofrezcan
un canal RSS. - Ex-
ploracién de fuentes de
datos mediante proce-
so de crawling. - Trans-
formacion de los datos
mediante técnicas de
webscraping. - Almace-
namiento de los datos. -
Visualizacion bésica de
los datos desde la apli-

cacion web.

-i5e obtienen
los datos de la
lista de fuen-
tes acordada?
-cLos datos se
transforman
correctamente
siguiendo el
formato mas
recomendable?
-,Se almacenan

los datos?
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Fecha: 7 de mayo

Nombre

Objetivo

Caracteristicas

Métricas

Version 1.0.1 : El

Torno

Una vez obtenido un re-
sultado positivo de las
pruebas realizadas a la
version anterior. Se em-
pieza a trabajar con da-
tos reales procedentes
de la lista de fuentes
elaborada previamente.
Para esta version se uti-
lizan tanto datos sobre
precios como noticias

del sector ganadero so-

- Comprobacién de que
todos los datos pre-
vistos estan almacena-
dos sin errores. - Ad-
quisicién de noticias. -
Adquisicién de precios.
- Diseno inicial de la

aplicacién web.

- (Estan todos los
precios y noticias
almacenados?

-.Los datos se

pueden visualizar

correctamente?
- Es viélido el
diseno de la

aplicacion web?

lamente.
Fecha: 7 de junio
Nombre Objetivo Caracteristicas Métricas
Versiéon 1.0.2 El desarrollo se cen- | - Comprobaciénquelos | -  (Estdn  to-
Zona de los mon- || tra en la adquisicion de | datos previstos estdn al- | dos los datos
tes datos referentes a pre- | macenados sin errores. | correctamente
cios y noticias del sec- | - Adquisicion de pre- | almacenados?
tor agricola. cios. - Adquisicién de | -;Un usuario

estadisticas. - Adquisi-
cién de noticias y eti-
quetado en base a su
contenido. - Adquisi-
cién de precios. - Los
usuarios se pueden re-

gistrar e iniciar sesion.

puede registrarse
e iniciar sesion
en la aplicacion
web? -¢Estan
todas las noticias
correctamente

etiquetadas?
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Fecha: 7 de julio

es posible su visualiza-
cién en la herramien-
ta, ademas se anade una
funcionalidad para po-
der consultar la previ-
sién meteoroldgica en
Ciudad Real asi co-
mo un histérico de da-
tos de diferentes afios.
Por otro lado, se crean
dos servicios encarga-
dos de actualizar de ma-
nera periddica las noti-
cias y los precios conte-
nidos en la base de da-

tos.

de toda la estructura
de la aplicacion web. -
Es posible consultar la
prevision meteoroldgi-
ca asi como otras esta-
disticas. - La aplicacion
es completamente fun-

cional.

Nombre Objetivo Caracteristicas Meétricas
Version  1.0.3 Finaliza el proceso de | -Ha terminado el proce- | - ;Ha terminado
Ciudad Real adquisicién de datos y | so de implementaciéon | el proceso de

implementacion

de la aplicacion
web?
sible

datos y estadis-

-.Es po-

visualizar

ticas meteoro-
l16gicas? - Se
anaden  nuevos

datos de manera

periddica?

5.1.3 Distribucion del proyecto

El proyecto lo componen 3 elementos principales cada uno de los cuales ha sido imple-

mentado y mejorado seguin avanzaba el desarrollo del mismo e iban apareciendo nuevos

requisitos y objetivos a completar:

= Crawler: Implementado con la libreria Abot y su extensiéon AbotX, este componente

se ocupa de explorar las diferentes fuentes de datos, ya sean noticias, estadisticas o

precios, y obtener los enlaces URL de los recursos que son de interés, para procesarlos

y almacenarlos en la base de datos.

= Extractor: Compuesto por diferentes librerfas para tratar los recursos proporcionados

por el crawler, este componente se encarga de extraer los datos dependiendo de su

naturaleza, después, son normalizados siguiendo un formato previamente establecido,

antes de ser almacenados en la base de datos.

= Aplicaciéon web: Aplicacion web implementada utilizando el modelos de desarrollo

web ASP.net utilizando el patrén de disefio MVC, encargada de mostrar y analizar los

datos almacenados en el data lake.
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5.2 Arquitectura

Para la construccion de la aplicacion web se ha optado por utilizar el framework para
este tipo de aplicaciones, ASP.NET MVC, el cual como su nombre indica, implementa el
patrén modelo-vista-controlador (MVC). Esta tiltima caracteristica no es propia de Microsoft,

existen otros framworks populares como Ruby on Rails, Spring o Apache Struts.

Este modelo arquitectdnico, separa las aplicaciones en estos tres componentes principa-

les:

= Modelo: Este componente de la aplicacién se encarga de implementar la 16gica del
dominio de datos de la aplicacion. A menudo los objetos de un modelo son los que se

encargan de almacenar y/o recuperar datos almacenados, del estado de un modelo.

= Vista: Las vistas son los componentes que se encargan de mostrar la interfaz de la
aplicacion al usuario y son las que se encargan de la visualizacion de los datos de los

diferentes modelos.

= Controlador: Se encargan de gestionar la interaccion del usuario con la aplicacién
trabajando con el modelo, para después seleccionar una vista que represente la interfaz
de usuario. En este tipo de arquitectura las vistas s6lo muestran informacion, es el

controlador el que administra y responde a las interacciones por parte del usuario.

El concepto clave de este framework, es el de enrutamiento, el cual permite a las aplica-
ciones web aceptar peticiones URL, de forma que éstas son gestionadas por el controlador y

la vista adecuada dependiendo de la URL.

Otro de los elementos clave de este framework, es el motor de vistas Razor. En ASP.NET,
las vistas son cédigo HTML en las que se puede incrustar fragmentos de cédigo que se
ejecuta en el lado del servidor y que sirven para mostrar mas informacién. El cédigo de

Razor se ejecuta en el servidor antes de que la pagina se envie al explorador.

Esta sintaxis proporciona una alternativa a los formularios web de ASP.NET, los cuales
se centran en controles de servidor web que generan c6digo HTML de manera automatica.
En cambio utilizando Razor, las paginas funcionan mds directamente como paginas HTML

comunes, donde el desarrollador puede de manera virtual crear todo el formato.

Otra de las utilidades es Nuget, un sistema de administracién de paquetes gratuito y de
cddigo abierto, que permite a los desarrolladores instalar de una manera més fécil y sencilla

bibliotecas de terceros en los proyectos de desarrollo de aplicaciones en .NET.
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A continuacién se puede comprobar la secuencia de ejecucién' que sigue cualquier apli-

cacion utilizando las tecnologias ya descritas:

|
| Aplicacion MVC
|
|

Ruteo Sistema de )
a“ mapeo

Solicitud
URL: GET o

POST Bibliotecas | Filtros de

|
I
: Nuget  seguridad
|

mapeo

|
|
Sistema de :
|

View Engine
Razor

ViewModel

HTML
Css

Respuesta 4_‘_'—. Iquery
: JavaScript
|
|
|
|

Figura 5.1: Esquema aplicaciones ASPNET MvC

Lo que se produce es que cuando una aplicacion MVC comienza su ejecucion, se llama
al método Application_start(), éste a su vez llama a RegisterRoutes(), el cual se encarga de
crear la tabla de rutas. Por defecto, esta tabla contiene una tnica ruta Default, de modo que
cuando un usuario realiza una accién y se genera la correspondiente direcciéon URL, esta
ruta se encarga de buscar el nombre del controlador utilizando el primer segmento de la
misma, el segundo segmento de la ruta se corresponde con la accion del controlador que se
quiere invocar, y el tercer segmento se corresponde con los pardmetros que recibe la accion

invocada.

Con el objetivo de aclarar ain mas al lector, de la secuencia de eventos que se producen
en una aplicacién construida sobre este modelo arquitecténico, y qué entidades son las que

intervienen en cada momento, se adjunta un diagrama de secuencia:

Vista Controlador Modelo

Usuario 1: Evento L T T
= > | |

2: Peticion ] |

|
’ 3: Ejecutar tarea L

P

4: Notificar cambios en la vista
=
P

’ . T

6: Interfaz de usuario actualizada 5: Obtener nuevos datos |
|
I
|
|
1

-—
f————

Figura 5.2: Diagrama de secuencia MVC

Thttp://msaspnetmvc.blogspot.com.es/2015/03/la-arquitectura-de-mis-proyectos-mvc.html
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En el caso de la herramienta que se estd implementando, la sucesién de eventos que se pro-
duce, es la misma que la descrita en la figura anterior, al ejecutar cualquiera de los siguientes

mo&dulos funcionales:

= Noticias: El usuario selecciona del ment que le aparece si quiere ver las noticias del
sector agricola o del sector ganadero, una vez seleccionada la opcidn, el controlador
correspondiente se encarga de buscar en la base de datos una lista de noticias lo mds
actuales posibles, y con ayuda del modelo Noticia, se manda esta lista a la vista que se
encarga de mostrarselas al usuario. Ocurre lo mismo si el usuario decide realizar alguna
busqueda, solo que en este caso, la vista proporciona los pardmetros de busqueda al

controlador, el resto de eventos que se producen, no cambian.

= Precios: El escenario, es el mismo que el caso anterior, el usuario, selecciona del
menu si desea ver los precios del sector agricola o del sector ganadero, el controlador
correspondiente se ocupa de cargar los ultimos precios de la base de datos y con la
ayuda del modelo Precio, crea la lista de precios que recibe la vista, la cual se encarga
de mostrar los graficos, los indicadores y las tablas con las relaciones de datos sobre
los precios seleccionados, también, en el caso concreto de la ganaderia, el controlador
carga de la base de datos, una lista de titulares de noticias relacionadas con este sector
y que con ayuda del modelo Noticia crea la lista que también recibe y que gracias al
motor de vistas Razor se ha podido incrustar cédigo C# para manejar estas listas y

poder generar el c6digo necesario para su visualizacion.

En el caso de las biisquedas sobre datos de precios, dependiendo del producto, el usua-
rio introduce; producto, variedad y campaiia, en la vista que esté utilizando, y la vista
se encarga de recoger los datos introducidos por el usuario, para que el controlador
correspondiente se encargue de realizar la busqueda y utilizar los modelos necesarios
para devolver los resultados a la vista y el usuario pueda ver los resultados producidos

por la base de datos.

= Clima: El escenario vuelve a ser el mismo, el usuario selecciona del ment la opcién
clima, el controlador correspondiente se encarga de cargar los ultimos datos climato-
l6gicos almacenados correspondientes al dltimo afio almacenado en la base de datos
con la ayuda del modelo Clima, por otro lado se ejecuta el cddigo correspondiente al
widget que se encuentra incrustado en la vista, para cargar la prevision meteorolégica
de los préximos dias, junto con la lista de afios disponibles para que el usuario pueda
realizar consultas a la base de datos y poder ver en los graficos disponibles, las varia-
ciones de precipitaciones y temperatura a lo largo de el afio, asi como otras estadisticas

almacenadas.
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A continuacién se muestran los modelos, vistas y controladores que se han creado para

cubrir las diferentes funcionalidades de la aplicacion:

Cc#
CH#
Cc#
Cc#
CH#
Cc#
C#

VO OV " T W

Busqueda.cs

Clima.cs

Estadistica.cs
IdentityModels.cs
ManageViewModels.cs
Moticia.cs

Precioc.cs

Figura 5.3: Lista de modelos

T T T T

Account
Arroz
Cebada
Clirna
Home
Maiz
Manage
MoticiaAl
MoticiaGM
OvinoCaprino
Shared
Soja

Trigo
Vacuno

Figura 5.4: Lista de vistas

c#
c#
c#
c#
c#
c#
c#
c#
c#
c#
c#
c#
c#
c#

Ll R A

AccountController.cs
AccountViewModels.cs
ArrozController.cs
CebadaController.cs
ClimaController.cs
HomeController.cs
MaizController.cs
ManageController.cs
MoticiaAGController.cs
MoticiaGMController.cs
OvinoCaprinoController.cs
SojaController.cs
TrigoController.cs
VacunoController.cs

Figura 5.5: Lista de controla-

dores

Ahora se detalla el trabajo realizado para cada una de las versiones, los requisitos de

usuario (historias de usuario) que se mencionan en cada una de las mismas, se encuentran

disponibles en el anexo D, donde se describen més en detalle.
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5.3 Version 1: Visualizacion basica

Durante el desarrollo de esta version se realizan todas las tareas necesarias para obtener
algunos datos referentes a precios, de la lista de fuentes de datos, mediante el uso del craw-
ler. Después de los recursos obtenidos, realizar la posterior extraccion y normalizacién de
los datos antes de guardarlos en la base de datos, para después mostrarlos en la aplicacion

web.

5.3.1 Contexto de la version

Gracias al uso de los ya mencionados “datos abiertos”, cada vez son mas los sitios web
que ponen a disposicion de los usuarios sus propios datos y estadisticas, o también sitios web

que recopilan conjuntos de datos ya sea a nivel regional?, o nivel nacional?.

En nuestro caso, las lonjas actualizan sus piginas web, de manera periddica, con los pre-
cios que alcanzan las diferentes materias primas de las que se ocupan. Debido a la cantidad
de fuentes de datos asi como de los propios conjuntos de datos a tratar, era primordial, ela-
borar una lista de fuentes de datos a la que ceiirse a la hora de trabajar. Esta lista ha incluido,
fuentes como las paginas web de lonjas como la de Albacete o Talavera de la Reina, a nivel
local, o la p4dgina web del ministerio de Agricultura, Pesca, Alimentacion y Medioambiente,
a nivel nacional. También se han podido obtener precios a través de la lonja de Chicago para

algunos productos méas concretos y sobre los que apenas habia datos.

En este punto del desarrollo, donde comienzan las tareas de extraccion de datos, proceden-
tes de las distintas fuentes, hay que plantearse hasta qué punto es legal este proceso, el cual,
es realizado sin el consentimiento ni notificacion a los administradores o responsables de las
paginas web. De hecho, existen casos de juicios entre compaiiias, con motivo del uso de este
procedimiento*. Una de las principales razones alegadas durante los juicios, por parte de las
compafiias demandantes, era que esta técnica, podia permitir a la otra parte, ofrecer el mis-
mo servicio proporcionado por la primera. Puede resultar sencillo, pensar que este escenario
puede suceder en el caso de esta herramienta, hay que aclarar que en ningiin momento ése,
haya sido el motivo principal para su desarrollo, al contrario, el que la aplicacién se pueda
mantener en funcionamiento en el futuro, depende precisamente de la labor que las pdginas
web de estas organizaciones llevan a cabo semanalmente. Anadir también que el limite de la
legalidad de esta técnica, en opinién de el autor del presente documento, lo ponen los datos,
es decir, dejando a un lado sean cual sean las intenciones con la extraccion de datos mediante
esta técnica, no se puede tener la misma consideracion con datos referentes a personas fisicas

que con otros datos.

2http://data-castillalamancha.opendata.arcgis.com/
3http://datos.gob.es/
“https://www.enriquedans.com/2017/08/web-scraping-legal-ilegal-o-depende.html/amp
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En dltima instancia, el desarrollo de esta versién ha tratado de ser una respuesta a una
“duda tecnoldgica”, ya que pese a saber los componentes clave del proyecto y el papel que iba

a jugar cada uno de ellos, era necesario definir un marco tecnolégico sobre el que trabajar.

5.3.2 Desarrollo de la version

Durante el desarrollo de esta version se crea la primera version de los 3 elementos princi-

pales que componen el proyecto y que se han mencionado anteriormente.

= La version(1.0.0) del crawler incluye la instalacion y configuracion de las librerias
necesarias para comprobar su correcto funcionamiento. Estas son Abot y su extension

AbotX. El crawler se prueba con enlaces a fuentes de datos provisionales.

= [a version(1.0.0) del extractor, por el momento s6lo es capaz de extraer el contenido

de ficheros html (“scraping”), por medio de la libreria AngleSharp.

= Se crea el proyecto de Visual Studio utilizando ASP.net con version(1.0.0) que con-
tendrd la aplicacién web, y se conecta a ES, utilizando la libreria NEST para poder

empezar a cargar datos de prueba previamente almacenados.

Se instala y configura el servicio de ElasticSearch para poder almacenar los datos. Tam-

bién se crea una clase escrita en C# encargada de interactuar con la misma (Broker).
Adquisicion de datos

La primera toma de contacto con los datos ha sido con los datos procedentes de la pagina
web del ministerio de agricultura del gobierno espafiol’, en los que se pueden visualizar el
precio medio de diferentes materias primas. Ademds cada materia prima contenia un enlace
a un breve histérico de precios en diferentes campanas, por lo que ha sido la situacién ideal

para empezar a realizar las primeras pruebas a nuestro crawler.

El proceso de adquisicion ha sido muy simple, una vez proporcionada la direccion URL
que contiene todos los datos, el crawler se encarga de explorar todos los enlaces que ésta,
a su vez, contiene, por lo que con un simple filtro en base al contenido de las direcciones
obtenidas, ha resultado sencillo obtener las direcciones deseadas. Después, con un simple
cliente HTTP, disponible en la APl de C# y una clase Fileltem que contiene la direccion
origen y la direccion destino, se ha descargado cada recurso de manera local en el equipo

utilizado. En este caso en formato html, para su posterior procesamiento.

Shttps://goo.gl/z1HaVQ
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Figura 5.6: Adquisicion de datos

Procesamiento de datos

Una vez se tienen los recursos disponibles en el equipo, es el turno de extraer los datos,
el extractor de datos, lo van a conformar todas las librerias y clases implementadas por el
alumno, encargadas de la extraccion de los datos sea cual sea su formato. En el caso de
esta version, los recursos sélo se encuentran en formato .html, por lo que para extraer datos
de este tipo de formato, se ha usado, AngleSharp®. Por otro lado, y utilizando una notacién
orientada a objetos, se ha implementado una clase Precio que contiene informacién como el

precio, fecha, campaiia, o el nombre del producto entre otros.
Almacenamiento de datos

Para almacenar los datos, y debido a que los datos proceden de distintas fuentes y en dis-
tintos formatos, se ha optado por utilizar un esquema NoSQL, ya que era innecesario utilizar
un modelo relacional, porque no existen relaciones entre las entidades que se van a almace-
nar. Por otro lado ES, permite guardar objetos enteros como documentos en formato JSON,
en los que cada uno de los campos puede ser accedido. El mapeo realizado durante esta ver-
sién se encuentra en el apartado C.1 del capitulo “Mapeos de ElasticSearch”, localizado en

anexos.

Durante las pruebas de busquedas desde la aplicaciéon web, el alumno se ha dado cuenta
de que ES, al servir principalmente como motor de bisquedas, toda cadena que almacena, al
realizar una buisqueda, el analizador interno, realiza las busquedas a nivel de palabras, por
lo que toda cadena que incluya caracteres tales como espacios, guiones, comas, puntos, etc.
las separa utilizando este tipo de caracteres, es por este motivo por el que se ha optado por
codificar con un identificador tnico, todo producto y su respectiva variedad; quedando de la

siguiente manera:

®https://anglesharp.github.io/
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Descripcién Cadigo Descripcion Cadigo
Leche de cabra LC Leche de oveja con D.O. LOCDO
Leche de oveja sin D.O. LOSDO Cabrito Basto de 7 a 10kg C7B10
Cabrito Fino de 7 a 9kg C7F9 Cordero con IGP de 10 a 15kg | CM10CI15
Cordero con IGP de 15 a 19kg | CM15CI19 | Cordero con IGP de 19 a 23kg | CM19CI23
Cordero con IGP de 23 a 25kg | CM23CI25 | Cordero con IGP de 25 a 28kg | CM25CI28
Cordero con IGP de 28 a 34kg | CM28CI34 | Cordero con IGP media 10kg | CMCIM10
Cordero sin IGP de 10 a 15kg | CSI10YO15 | Cordero sin IGP de 15 a 19kg | CSI15YO19
Cordero sin IGP de 19 a 23kg | CSI19YO23 | Cordero sin IGP de 23 a 25kg | CSI23YO25
Cordero sin IGP de 25 a 28kg | CSI25Y028 | Cordero sin IGP de 28 a 34kg | CSI28YO34
Cordero sin IGP media 10kg CSIYOMI10 | Ternero cruzado 1* TO200C1
Ternera cruzada 1? TA200C1 Ternero cruzado 2? TO200C2
Ternera cruzada 2° TA200C2 Ternero del pais TO200PA
Ternera del pais TA200PA Maiz MZ

Trigo Blando TB Trigo Duro TD

Cebada CBD Soja SJ

Arroz Indica AZl1 Arroz Japénica AZ])

Cuadro 5.1: Relacién de productos y codigos

Visualizacion de datos

Para la visualizacion de los datos, y como ya se ha mencionado anteriormente se ha creado

una aplicacion web utilizando ASP.net que se va a encargar de conectarse al servicio de ES y

que dispone de distintos tipos de vistas, dependiendo del tipo de dato que solicite el usuario

en cada momento. Para esta version la aplicacion no dispone de vistas muy elaboradas ni

tampoco graficos. Por otro lado, se instala la librerfa necesaria para poder establecer la co-

municacién con la base de datos, NEST" y se configura para su uso. Un vez establecida ésta

y comprobado que se pueden obtener y visualizar datos, se da por concluido el trabajo.

https://github.com/elastic/elasticsearch-net
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5.4 Version 1.0.1: El Torno.

Con el conocimiento adquirido durante el desarrollo de la version anterior y teniendo ya
claro el “cdmo” a la hora de adquirir, procesar, almacenar y visualizar los datos. Se decide
por empezar con el tratamiento de datos referentes a precios asi como de noticias del sector

ganadero.

5.4.1 Contexto de la version

El desarrollo de esta version y una vez realizada la lista de fuentes de datos, se va a centrar
en la adquisicidn, procesamiento, almacenamiento y visualizacién tanto de precios como de

noticias relacionadas solamente con el sector ganadero, por el momento.

5.4.2 Desarrollo de la version

Durante el desarrollo de esta version se actualizan o mejoran los 3 elementos clave del

proyecto de acuerdo con el objetivo principal de desarrollo.

= El crawler durante esta version no es modificado por lo que se mantiene en la ver-
si6n(1.0.0). Esto es debido a que gracias a los controles disponibles en el cuadro de
mandos de la pagina web de la lonja de Albacete, fue posible generar un tnico fichero
HTML que contenia el histérico de precios desde el afio 1999, hasta la dltima fecha
de la que habia datos en ese momento. En cuanto a los precios referentes al sector
vacuno, también fue posible generar un histérico son suficientes datos con un nimero

de archivos reducido.

= El extractor, ha sido modificado y se han afiadido nuevas librerias para la extracciéon de
datos debido a que han aparecido nuevos formatos a tratar, en concreto ficheros . PDF’,

por lo que se ha afiadido; itextsharp. La version pasa a ser (1.0.1).

= En cuanto a la aplicaciéon web, también es modificada su estructura y disefio, asi como

las funcionalidades que ésta es capaz de realizar. La version pasa a a ser (1.0.1).
Adquisicion de datos

Los histéricos de datos con los que se ha decidido trabajar han sido los que se encuentran
disponibles en las paginas web de las lonjas de Albacete y de Talavera de la Reina, de las
siguientes materias primas; cordero, cabrito, leche de oveja y de cabra, con y sin denomi-
nacién de origen y ternera. En el caso de la lonja de Albacete, figura 5.7%, se han podido
obtener datos desde 1999 hasta la actualidad, en el caso de la lonja de Talavera de la Reina,
figura 5.8°, para precios pertenecientes al sector ovino/caprino, se han almacenado datos del

sector vacuno del periodo 2002-2016.

8https://g0o.gl/VXqxPg
“https://g0o.gl/86Bm6r
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) Histérico de precios

Mesa'|59leccionar . '|Categnria'|59leccinnar _ ¥ |Producto: | Seleccionar . ¥

23/07/2017 | Fecha final | 23/08/2017 |
Datos del dia 17/08/2017. Semana 33

Fecha inicial:

Mesa Categoria Producto Minime Maxime Medida

CEREALES AVENA Avena Blanca 141,00 precioft
CEREALES AVENA Avena Rubia 141,00 precioft
CEREALES CEBADA Para pienso de mas de 62 kg/hl 156,00 precioft
CEREALES CEBADA Para pienso de menos de 62 kg/hl 149,00 precioft

Figura 5.7: Lonja de Albacete

Ayuntamiento de
Talavera de la Reina QanvD

]

Mercado de ganado

Mesa de precios de
ganado

Precios de Productos

Historia Servicios Precios afios anteriores n
Ecologicos

Precios Lonja de cereal

Figura 5.8: Lonja de Talavera

En el apartado de las noticias, y por el momento, se ha almacenado el histérico desde 2009
de noticias referentes al sector ovino/caprino, procedente del portal de noticias “OVlespana”,
figura 5.91°. Para esta labor se ha llevado a cabo una descarga automética de las paginas con

las noticias en ficheros formato html.

1%https://goo.gl/LzjKyB
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LA COOPERATIVA TIERRAS DE OVINO SE CONVIERTE EN LA TERCERA OPL DEL UAGN INSTA AL EJECUTIVO FORAL A QUE AGILICE LOS CONTROLES PARA QUE LAS AYUDAS DE LA
SECTOR EN ESPANA PAC SE ANTICIPEN

MIERCOLES, 23 AGOSTO 2047 - EN PORTADA

LA RAZA LATXA CELEERA SU CONCURSO NACIONAL CON UNAS 140 OVEJAS DE UNA DOCENA DE
GANADERIAS

EVALUACIGN O UN REGIMEN TERAPEUTICO DE MARBOFLOXACINA PARA LA MASTITIS CAPRINA

LA SUPLEMENTACION DE SELENIO EN CABRITOS MEJORA LA INMUNIDAD ANTE ‘MANNHEIMIA
HAEMOLYTICA®

MSD ANIMAL HEALTH PARTICIPA EN EL XI CURSO OE INSEMINACION DE OVIGEN.

LA CE AUTORIZA UNA DECENA DE ADITIVOS EN LOS PIENSOS PARA LAS ESPECIES ANIMALES

Figura 5.9: Portal de noticias “OVlIespafia”

Procesamiento de datos

Una vez descargados todos los ficheros, se han implementado nuevas clases que han pasa-
do a formar parte del conjunto de las mismas que conforman el extractor, utilizando la nueva
libreria para el tratamiento de ficheros PDF, y se ha usado la liberia ya instalada durante el

desarrollo de la version para el tratamiento de datos en formato HTML.

Por otro lado se ha implementado otra clase, denominada “Noticia”, para crear instancias

de ésta con todos los datos relevantes sobre las noticias extraidas.

Almacenamiento de datos El proceso para crear el nuevo tipo de datos a almacenar, en
este caso noticias, se describe en el apartado C.2 del capitulo “Mapeos de ElasticSearch”,

localizado en anexos.
Visualizacion de datos

Una vez almacenados los datos, es necesario implementar las vistas necesarias para la
correcta visualizacién tanto de precios como de noticias. En el caso de los precios, durante
el desarrollo de esta version, también se instala “Chart. MVC!!”, para que la aplicacién web
pueda generar gréficos a partir de los datos y el usuario pueda ver una manera mas clara las

variaciones de los precios.

Por otro lado, también se afiade en el lateral derecho del cuadro de mandos creado una
pequeia columna con los titulares mas recientes que hay de este sector almacenados en la

base de datos, con un enlace a la fuente original de la misma, figura 5.10.

https://github.com/martinobordin/Chart.Mvc
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Evolucion de precios:
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5.850 -

5.825 -

6.800 -

La revitalizacion de la exportacion de
leche de oveja anticipa posibles
subidas de precio.

La venta de cisternas por debajo de
precio de mercado reduce la
cotizacion de la leche de cabra.

Evaluacion de la extensividad en las
explotaciones de ovino de leche de
Castilla y Ledn.

Los sacrificios de ovinos se
desploman en marzo con un 17,5%
menos que el ano anterior.

Figura 5.10: Graficos y columna de noticias.

También se afiade una tabla con la relacién de datos sobre los precios,figura 5.12, asi

como una serie de indicadores,figura 5.11, para indicar al usuario valores como el nimero de
campaiias y cudles, de las que existen datos, el precio mds reciente, y el mdximo y minimo

historicos.

Cuadro de mandos:

Producto

& 19

variedad

Numero de campanas

Producto

Leche

Leche

Leche

Leche

Leche

Leche

Variedad
de cabra
de cabra
de cabra
de cabra
de cabra

de cabra

campafia

v 69

Valor mas reciente

Precio
6.9
6,75
6.9
6,75
6,75

6.9

Tipo precio

max

min

max

min

min

max

12,17

Maximo Historico

P5

Minimo Histérico

Figura 5.11: Indicadores de precios.

Medida Fecha
precio/Hgdo 25-05-2017
precio/Hgdo 25-05-2017
precio/Hgdo 18-05-2017
precio/Hgdo 18-05-2017
precio/Hgdo 11-05-2017
precio/Hgdo 11-05-2017

Figura 5.12: Relacion de datos de cada precio.
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5.5 Version 1.0.2: Zona de los montes

Se trata de una version que aunque da comienzo después de la version (1.0.1), gracias
al desarrollo de la version inicial y la consiguiente respuesta a esa duda tecnoldgica que se
planteaba, podria haberse llevado a cabo en paralelo con la versién anterior, ya que mientras
la primera, se ocupa del tratamiento de datos referentes al sector ganadero, ésta se ocupa de

los datos, estadisticas y noticias relacionados con el sector agricola.

5.5.1 Contexto de la version

El desarrollo de esta version se centra en la adquisicion, procesamiento, almacenamiento
y visualizacién de precios, noticias y estadisticas relacionadas, en este caso con el sector

agricola.

5.5.2 Desarrollo de la version

Durante el desarrollo de esta version se actualizan o mejoran, si es necesario, los 3 ele-

mentos clave del proyecto de acuerdo con el objetivo principal de desarrollo.

= El crawler durante esta version no es modificado, y por el momento sigue en la ver-
si6n(1.0.0). Como en el caso anterior, no es necesario su uso a la hora de adquirir y
manejar los recursos necesarios para esta version ya que con apenas varios fichero se
ha podido crear el histérico de datos para los cultivos que se manejan en la aplicacion,
en caso de la soja, al igual que pasé con los datos de precios de ovino, con los controles
presentes en la pagina web de la fuente elegida, fue posible generar un tnico fichero

con los datos, por lo que se ha consderado innecesario su uso.

= E] extractor, durante el desarrollo de la version, ha sido modificado, debido en gran
medida a que aparecen recursos en formato Excel, por lo que es necesario el uso de
una libreria nueva, ExcelDataReader para el manejo de datos con este formato, ade-
mas también es necesario la implementacion de nuevas funciones que se encarguen
de extraer los datos de nuevos recursos en formato PDF y en formato HTML, con las

librerias instaladas en anteriores versiones. La version pasa a ser (1.0.2).

= En cuanto a la aplicacion web, también se modifica su estructura, se afiaden nuevas
vistas para mostrar los nuevos datos referentes al sector agricola y disefio, asi como las

funcionalidades que ésta es capaz de realizar. La version pasa a a ser (1.0.2).
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Adquisicion de datos

Debido a la gran cantidad de productos agricolas y hortofruticolas, se ha optado por elegir
algunos de los productos mds representativos y que mds importancia tienen en el comercio
exterior, como son; maiz, trigo, arroz, soja y cebada. Tanto los informes con los historicos
de precios, como estadisticas sobre superficies cultivadas, produccién, importaciones y ex-
portaciones, se han podido obtener de la pagina web del ministerio de agricultura, el cual
ademds de mantener estos historicos, es el que publica los precios semanales que alcanzan

estos productos en diferentes lonjas de la geografia espafola.

Los datos obtenidos son los siguientes:

Producto | Campaiias (Precio) ‘ Campafas (Estadistica) ‘

Maiz 2011/12-2015/16 2014/15-2016/17
Cebada | 2011/12-2015/16 2014/15-2016/17
Trigo 2011/12-2015/16 2014/15-2016/17
Arroz 2010/11-2015/16 2010-2016
Soja 2007-2017 2010-2015

Cuadro 5.2: Datos cereales

En el apartado de las noticias, se ha podido obtener un histérico desde el aio 2013 hasta
la fecha, de 2 portales distintos; Agroinfo'> y efeagro'. Esta adquisicién de datos también

ha sido realizada de manera automatica, al igual que se hizo en el version (1.0.1).
Procesamiento de datos

Una vez descargados todos los ficheros, se han implementado nuevas clases que han pasa-
do a formar parte del conjunto de las mismas que conforman el extractor, utilizando la nueva
libreria para el tratamiento de ficheros Excel, ademas se ha implementado nuevas funciones
para el tratamiento de los datos en formato PDF, debido a que éstos estaban estructurados
de manera distinta a otros previamente tratados. En el caso concreto de la soja, los datos han

sido extraidos de un fichero html utilizando la libreria instalada durante la version (1.0.0).

Durante el desarrollo de ésta version surge la necesidad de hacer un etiquetado automético
de noticias en base a su contenido. Pese a que muchas de las noticias procedentes de sus res-
pectivas fuentes, venian etiquetadas, ha sido necesaria la implementacién de un procedmien-

to encargado de realizar esta labor, ya que las noticias de afios anteriores no lo estaban.

Este procedimiento ha consistido en determinar si un conjunto de palabras clave keywords,
se encontraban presentes en el cuerpo de la noticia, de modo que si alguna de éstas, estaba

presente en el contenido de la noticia, servia como etiqueta para la misma.

2http://www.agroinformacion.com/category/agricultura/
Bhttp://www.efeagro.com/category/agricultura/
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Para los datos referentes a las estadisticas, se ha creado una nueva clase “Estadistica”,
sobre la que crear diferentes instancias para cada producto, con atributos como, superficie,

produccién, importaciones y exportaciones, asi como el cédigo de cada producto.

El caso del procesamiento de noticias, ademds de lo ya comentado del etiquetado auto-
matico en base a su contenido, se ha seguido el mismo procedimiento que en el caso de las

noticias relacionadas con el sector ganadero.
Almacenamiento de datos

Dado que aparece un nuevo tipo de datos que se quiere almacenar también en la base de
datos, para que la herramienta ofrezca mds valor a su uso, se ha decidido almacenar datos de
producciones, o importaciones/exportaciones relacionados con los cultivos elegidos, bajo un
nuevo tipo de datos Estadistica. El correspondiente mapeo se encuentra en el apartado C.3

del capitulo “Mapeos de ElasticSearch”, localizado en anexos.
Visualizacion de datos

Una vez almacenados los nuevos datos, se han implementado las correspondientes vistas
tanto para la visualizacion de precios como de noticias, cuyo menu ahora, las separa en 2
vistas diferentes Agricultura y Ganaderia, ademds ahora cada noticia aparece etiquetada y

se puede ver la fecha de publicacion.

AgroEsi  Ganaderia  Noficias ~  Agricultura ~

Aceituna de mesa: Proponen desviarla a Agricultura

molino, ante el buen precio del aceite por I Pl =1 .
la menor prevision de cosecha M IS N Otl Clay canadera

Cooperativas CLM prevé un descenso de
la produccién de aceite de oliva de un 10%
respecto a la presente. .

(]

[ agricuttra ] destacados | ovar | [<cctor | provuccin ] reai | aumerio | vents

23082017 L I
Figura 5.13: Ejemplo de Noticia. Figura 5.14: Menu noticias.
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5.6 Version 1.0.3: Ciudad Real

Se trata de la dltima versidn realizada durante el desarrollo de este proyecto. Para com-
pletar las funcionalidades que la herramienta es capaz, se afiade una dltima para que los
agricultores y ganaderos puedan consultar la prevision meteoroldgica. Por otro lado y no
menos importante, se intenta proveer de mecanismos a la plataforma, que sean capaces de

actualizar los datos contenidos en la base de datos, tanto precios, como noticias.

5.6.1 Contexto de la version

El desarrollo de esta version, se centra en la adquisicion, procesamiento, almacenamiento
y visualizacion, de datos climédticos en Ciudad Real, para su posterior visualizacién en la

aplicacion web.

Como ya se ha comentado en otras secciones de este documento y segin la opinién del
autor de éste, el factor climdtico es quiza el que mds influye a la hora de obtener buenas
cosechas por parte de los agricultores por lo que una buena prevision, accesible a cualquier
agricultor, asi como el andlisis del comportamiento de el clima en una zona, es fundamental
para tratar de que éste sea la mds previsible posible y asi los agricultores puedan planificar

las siembras y cosechas.

En segundo lugar, el hecho de que en versiones anteriores los datos hayan sido descargados
de forma manual, sobre todo, para crear un histérico de datos de precios y noticias, no implica
que en el futuro tenga que haber una persona encargada de la actualizacion de los datos. Por
este motivo, se ha optado por la implementacion de dos servicios para Windows, los cuales
corren en segundo plano y se encargan de actualizar de actualizar la mayor parte de los

precios y noticias almacenados, por si solos.

5.6.2 Desarrollo de la version

Durante el desarrollo de esta version se han actualizado o mejorado, en caso necesario, los

3 elementos clave del proyecto:

= El crawler durante esta version ha sido modificado y utilizado, para la obtencién de
todos los datos climaticos como ya se explicara en siguientes apartados, por lo que la

version pasa a ser la (1.0.1).

= El extractor, durante el desarrollo de la version, ha sido modificado, para afiadir nuevas
funciones encargadas de extraer los datos procedentes de archivos .html, mediante

scrapping. La version pasa a ser (1.0.3).

= La aplicacion web, también se modifica su estructura, se afladen nuevas vistas para
mostrar los nuevos datos referentes al clima, y contintian las tareas de mejora en la
visualizacion de los datos, asi como a la hora de seleccionar datos concretos contenidos

en la base de datos. La version pasa a ser (1.0.3).
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Como ya se ha mencionado con anterioridad, también se implementan dos servicios en-
cargados de actualizar los precios y las noticias; uno de ellos que se ejecuta todos los dias
para la actualizacion de noticias, tanto las referentes al sector ganadero como al agricola, el
segundo, es suficiente con que se ejecute una vez por semana, ya que éste se encarga de ac-
tualizar los precios en lonja, los cuales se suelen publicar cada miércoles/jueves. Al tratarse
de unas versiones iniciales la version es la (1.0.0). Se explicardn mds en detalle en el anexo

E, junto con el nuevo esquema de funcionamiento de la plataforma.
Adquisicion de datos

Los datos climéticos'* que finalmente han sido almacenados en la base de datos, debido a
la cantidad, y a su organizacion, ha sido necesario el uso del crawler para extraer todos los
enlaces de datos, que comprendian desde el afo 1973, hasta la actualidad, ademds por cada
aflo, se han extraido diferentes valores medios que se han considerado relevantes, de cada

uno de los meses del afio.

En el caso de las fuentes de datos a las que se conectard el servicio; para las noticias, se
empleardn los canales RSS que ofrecen las fuentes ya utilizadas para crear el histérico de

noticias tanto del sector ganadero'>, como del sector agricola'¢ !7.

En el caso de los precios, por el momento solo se actualizan los de la soja'®, que se actua-
lizan todos los dias, para el resto de materias primas, por el momento no se han encontrado

fuentes con datos lo suficientemente actualizados.
Procesamiento de datos

Una vez obtenidos todos los archivos .html que contienen los datos climaticos, es el turno
de extraer los datos, gracias al conocimiento adquirido en el desarrollo de las otras versiones,
solo ha sido necesaria la adaptacion del cédigo, para poder utilizar AngleSharp, y asi poder

extraer los datos.

En el caso de las noticias, una vez construido el objeto .XML, a partir de el enlace de
los diferentes canales RSS de noticias, se han podido construir los diferentes objetos de tipo
Noticia 'y Precio, que son los que se encargan de encapsular los datos y son los que se guardan

en la base de datos.

Para almacenar los datos climéticos se ha creado una nueva clase Clima, encargada de
encapsular los valores medios de datos tales como; temperatura media, temperaturas maxi-
mas y minimas, humedad, presién atmosférica, cantidad de precipitaciones o velocidad del

viento.

“https://www.tutiempo.net/clima/ws-83480.html
Bhttps://goo.gl/Telitm

16http://www.agroinformacion.com/feed/

https://goo.gl/CDjzXJ
8http://www.ambito.com/economia/mercados/granos/info/?id=Soja
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Almacenamiento de datos

Para el almacenamiento de los datos climdticos, al ser un nuevo tipo de datos, es necesario
definirlo en ES, asi como el nuevo indice que va a contener estos datos. El mapeo correspon-
diente se encuentra en el apartado C.4 del capitulo “Mapeos de ElasticSearch”, localizado

en anexos.
Visualizacion de datos

Una vez almacenados los datos, se ha implementado una nueva vista para la visualizacién
de los datos, bajo su correspondiente pestaiia en el menu principal de la aplicaciéon web.
Después de seleccionar el afio, se muestran 2 gréaficos con las variaciones de temperaturas y
precipitaciones a lo largo del afio, junto con una tabla con la relacién de los valores medios
de los diferentes factores climaticos comentados anteriormente. También se ha incluido un

widget que muestra el prondstico para un intervalo de cuatro dias.

El tiempo. Ciudad Real

12-24 00-12 12-24 00-12 12-24 00-12 12-24

Precipitaciones: Temperatura:

90 30

Figura 5.15: Gréficos
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Capitulo 6

Conclusiones

l E N este capitulo se pretende detallar el grado de cumplimiento conseguido con el trabajo

realizado hasta la fecha y los objetivos que se marcaron al comienzo.

Como ya se ha detallado a lo largo de este documento, el objetivo principal ha sido el de
implementar una plataforma web para el andlisis, visualizacion y seguimiento de los precios
de diferentes productos agricolas. En la actualidad, los agricultores y los ganaderos no dis-
ponen de demasiadas herramientas que unifiquen en un sélo lugar, los precios de las materias
primas en las que puedan estar interesados, por lo que si asi lo desean, tienen que dirigirse a
las lonjas o bien llamando o bien de manera online, para ver como se estan comportando los

mercados.

AgroEsi, no sélo permite ver los precios de diferentes productos segin se actualizan de

manera periddica en las lonjas, esta herramienta permite:

= Analizar el comportamiento de un mercado determinado a lo largo de un afio, o de un
mes dependiendo de la materia en concreto, no s6lo mediante la visualizacion de los
precios en diferentes graficos si no que también se pueden visualizar otras estadisticas

almacenadas en la base de datos.

m Servicio con las noticias diarias almacenadas en la base de datos, relacionadas con la
agricultura y la ganaderia, para que los agricultores puedan estar al dia de todo lo que

ocurre fuera de sus explotaciones.

= Acceso al historial climético de Ciudad Real, asi como un servicio diario con la previ-

sién meteoroldgica.

Dado que es fundamental para un uso ttil de la aplicacion, que la informacion contenida
en la base de datos esté actualizada, se han implementado dos servicios; uno que se ejecuta
todos los dias encargado de recopilar todas las noticias publicadas a lo largo del dia, asi
como el precio de la soja, que también se actualiza cada dia. Y otro, encargado de recopilar

los precios en las lonjas y que se actualizan cada semana.

A continuacién se muestra una tabla con la lista de de objetivos especificos propuestos

para este proyecto y el trabajo que ha sido necesario para conseguirlo:
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Listado de objetivos

Objetivo Trabajo necesario

Proceso de Crawling Con ayuda de librerias para C#, se ha podido imple-
mentar un proceso por el cual es posible explorar una
pagina web y filtrar los que ésta contiene.

Mecanismos de adquisicion de da- || Implementacion de dos servicios encargados de obte-
tos ner los datos de las distintas fuentes, dependiendo del
producto, asi como de la periodicidad con la que se
publican datos de los mismos.

Interaccién con ES Implementacion de una clase broker utilizando el len-
guaje de programacion C# que contiene la configu-
racion necesaria para obtener conexion con Elastic-
Search, de modo que en cualquier momento que se
necesite interaccion con la misma, se pueda hacer uso
de ésta.

Aplicacién web Implementacion de una plataforma web utilizando la
tecnologia ASP.NET junto con el modelo arquitecto-
nico MVC, para que se puedan visualizar los datos
contenidos en la base de datos y resulten de utilidad
para los usuarios.

Cuadro 6.1: Objetivos del proyecto

6.1 Opinion personal

Como hijo de ganadero y agricultor, creo que la aplicaciéon puede resultar de utilidad
en ciertas ocasiones; por ejemplo cuando se acercan las campanas de verano o navidad, y
un ganadero quiere confirmar que efectivamente son los momentos en los que el cordero
lechal o el cabrito alcanzan los precios mds altos del afio, del mismo modo, un agricultor
puede consultar el mejor momento para realizar sus cosechas, tanto por precio como por
condiciones climédticas. También puede servir, en mi caso, por mi padre, cuando sube el
precio del pienso que utiliza y la respuesta que recibe es que una o varias materias primas
presentes en el pienso han subido de precio debido a sequias u otros factores, de manera que
mediante el uso de esta herramienta pueda comprobar si esa subida de precio estd realmente
justificada. Sin embargo, creo que tanto para agricultores como para ganaderos, puede acabar
siendo simplemente un portal de noticias que ofrece un servicio para consultar la prevision
meteoroldgica, ya que no son ellos los que ponen los precios a las materias primas que
venden y por tanto mucha utilidad a esta funcionalidad no van a poder sacarle. Por otro
lado, creo que cooperativas o empresas que se dedican a la compra-venta de materias primas
si que podrian sacarle partido a esta funcionalidad, para poder ofrecer unos precios lo mas

competitivos posibles.
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Para terminar, si al principio del documento comentdbamos la necesidad de actualizar las
infraestructuras para poder aplicar TIC, a estos sectores, creo también en la obligacion de
un cambio de mentalidad en agricultores y ganaderos, para que empiecen a confiar en las

posibilidades que ofrecen.

6.2 Trabajo futuro

Durante los siguientes apartados de esta seccion se pretenden describir las mejoras que se
le pueden hacer a la propia plataforma web, asi como otras funcionalidades o servicios que

se pueden afiadir.

Aunque la mayor parte de los objetivos, han sido cubiertos, a continuacion se detallan una
serie de tareas que se pueden realizar para completar atin mas la plataforma y la consecuente

mejora en la experiencia de uso de los usuarios.

6.2.1 Aplicacion Android

La movilidad es fundamental en negocios de este tipo, por lo que los profesionales no
pueden tener que utilizar un portatil con la consiguiente conexion fisica a internet que ello
conlleva, por lo que es mejor tener una version de la plataforma que pueda correr en dis-
positivos mdviles que tienen acceso a internet casi en cualquier lugar siempre que las redes

moviles lo permitan.

Por este motivo se plantea el disefio e implementacion de una aplicacién para Android,
que implemente una versién con funcionalidad reducida de la plataforma junto a un sistema
de preferencias de modo que el usuario sélo reciba notificaciones de los precios alcanzados

en lonjas asi como noticias relacionadas, de acuerdo con sus preferencias.

6.2.2 Analisis Predictivo

Debido al avance de las tecnologias TIC, hoy en dia es posible almacenar grandes canti-
dades de datos de cualquier tipo y origen, pero tener toda esta informacién almacenada no
resulta util para una una organizacion si no es capaz de extraer conocimiento de éstos. Es
necesario la aplicacion de técnicas y el uso de herramientas que sean capaces de detectar

patrones o tendencias en los datos [ET17].

En el caso de AgroEsi ocurre lo mismo, se tiene una buena cantidad de registros de precios,
noticias y datos climadticos, y pese a que es posible realizar consultas y pueden verse la
comparativa de precios en el tiempo, esto para algunos profesionales puede no ser suficiente.
Para intentar resolver esta situacion se plantea para el futuro, la aplicacion de técnicas de
andlisis predictivo, un drea de la mineria de datos encargada de extraer conocimiento de los
datos y uso para poder predecir patrones y tendencias de comportamiento. De modo que
se puedan resolver preguntas del estilo; ;Cuadl es el factor que mas influye en el precio del

cereal? o ;Cudl es la época del afio en la que mds caro esta el precio del cordero?
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6.2.3 Datos de nuevos mercados

Para el desarrollo de este proyecto se ha optado por centrarse en los mercados tanto agro-
nomos como ganaderos que predominan en la zona de el autor del mismo, sin embargo, en
Castilla - La Mancha y en la provincia de Ciudad Real, no sélo se cultivan cereales, también

existen zonas donde los cultivos que predominan son las olivas y la vid.

Por este motivo, también se plantea afiadir a la base de datos precios y otras estadisti-
cas que resulten de interés para estos cultivos, de manera que mds profesionales se puedan
beneficiar de el uso de esta herramienta, del mismo modo no hay que olvidarse de seguir

actualizando los precios de los mercados ya presentes en la plataforma.

6.2.4 Gestion de usuarios

Aunque el desarrollo se haya centrado en conseguir una plataforma funcional para que los
usuarios puedan realizar sus consultas de datos. Dado que se ha incluido un proceso para
que los usuarios se puedan registrar e iniciar sesion en la aplicacion para poder utilizar todas
las funcionalidad que ésta ofrece, es conveniente implementar una vista donde el adminis-
trador pueda ver la lista de usuarios que utilizan la aplicacién y poder realizar las acciones

convenientes segun corresponda.

6.2.5 Migracion a Elastic Cloud

Durante el desarrollo de la aplicacidn, la base de datos se ha encontrado instalada de forma
local en el equipo utilizado durante todo el proceso de desarrollo, sin embargo, la compafiia
que desarrolla ElasticSearch, ofrece un servicio de pago', que se apoya en Amazon Web
Services y que permite acceder a los datos sea cual sea la ubicaciéon de la pagina web a

través de Internet.

Thttps://www.elastic.co/cloud
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ANEXOS



Anexo A

Fuentes de datos

A continuacién se muestran las distintas relaciones de fuentes de datos que se han emplea-

do para la adquisicion de datos referentes a precios, noticias, estadisticas y clima:

Nombre Direccién URL ‘ Descripcion

Lonja de Talavera | https://goo.gl/86Bmb6r | Pagina web de la lonja de Talavera
Lonja de Albacete | https://goo.gl/VXqxPg | Pagina web de la lonja de Albacete

Mapama https://goo.gl/A1uQYTf | Pagina web del gobierno espaiol
Indexmundi https://goo.gl/Rrresh Pégina web del precio diario de la soja
Ambito https://goo.gl/jg6FYS | P4agina web del precio diario de la soja

Cuadro A.1: Fuentes de precios y estadisticas.

Nombre Direccién URL Descripcion

Oviespaia https://goo.gl/LzjKyB Noticias de ovino-caprino.

Efeagro https://goo.gl/3UGbNM | Noticias de agricultura y ganaderia.
Agroinformacion | https://goo.gl/LUPi3d Noticias de agricultura y ganaderia.

Cuadro A.2: Fuentes de noticias.

Nombre | Direccion URL Descripcion

Tutiempo | https://goo.gl/6aHoiH Histérico de datos climéticos.
Aemet https://goo.gl/MZuUHyv | Prevision diaria del tiempo.

Cuadro A.3: Fuentes de clima.
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Anexo B

Manual de usuario

Durante este capitulo se tratara de explicar a grandes rasgos los requisitos necesarios para
poder ejecutar la aplicacion, depués se realizard una descripcidon sobre cémo funciona la
aplicacion, como estd organizado el contenido que se puede visualizar en la misma y cémo

interactuar con la plataforma para poder obtener los resultados que persiga el usuario.

B.1 Requisitos de uso

El principal requisito, es que la ejecucion de los diferentes elementos que conforman la
plataforma es que sea un entorno Windows (minimo Windows 7, o versiones superiores), ya
que si se quiere tener actualizada la informacion contenida en la base de datos, los servicios

que se han implementado, se instalan junto con los que ya ofrece este sistema operativo.

Otro requisito, mientras se utilice ElasticSearch de manera local, es que también se instala

como un servicio para Windows, y para ello es necesario tener como minimo instalado Java
8 (version 1.8.0).

Para ejecutar la aplicacion, de manera local, es necesario tener instalado el framework para

.NET (version 4.5) que suele venir incluido en Visual Studio.

B.2 Pagina principal. Sin inicio de sesion

Cuando el usuario se conecta a la plataforma, utilizando cualquier explorador web, se
carga la pagina principal de la plataforma con el menu de la aplicacion, el cual s6lo muestra
algunas opciones, en caso de que el usuario no se haya registrado e iniciado sesién en la

aplicacion:

P le] Noticias ~ Clima  Acercade  Confacto Registrarse  Iniciar sesion

Figura B.1: Opciones disponibles sin iniciar sesion
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También se muestran los ultimos titulares almacenados en la base de datos tanto de agri-

cultura como de ganaderia:

AgroEsi, tu herramienta para poder estar al tanto de todo lo que sucede fuera de tu negocio.

Ultimos titulares: Agricultura Ganaderia
Los ecologistas piden la ayuda del Etiopia: los ganaderos afectados por la
Ejército para erradicar la xylella, pero sequia necesitan ayuda urgente

rechazan la tala masiva

Esparfia encara un otofio critico del que
Vuelve La Verema del Cava, un mes de dependera la entrada en sequia severa
enoturismo en el Penedés

La feria italiana "Cheese 2017" estara
La finca La Cocosa da nuevo paso para dedicada a la leche cruda
situarse a la vanguardia en tecnologia

agricola El Banco de Inglaterra seguira emitiendo

billetes con grasa animal

Figura B.2: Ultimos titulares

B.3 Clima

A partir de aqui un usuario puede dirigirse a la categoria de la seccién de noticias que
mads le interese o bien puede acceder a la pestafia Clima para consultar la prevision diaria o
las estadisticas climéticas almacenadas en la base de datos; para cada afo se muestran las
precipitaciones y temperaturas medias mensuales, en dos graficos distintos asi como otras

estadisticas relevantes en una tabla:

Precipitaciones: Temperatura:

50 30

45
25
40 ] ] ]

) .
10 0

enero febrero marzo abril mayo Junio enero febrero marzo abril mayo Junio

Figura B.3: Precipitaciones y temperaturas medias mensuales
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Mes T(°C) ™(C) m(°c) P.Atm(hPa) H(%) PP(mm) V(Km) Vm{Kmih) VM(Km/h)

enero 57 109 1 1023.7 75.8 18,29 16 6 n7
febrero 9.2 14 5.2 1020.5 76.5 38,61 16,2 9.4 16
marzo 1,3 17.8 5,5 1020,5 65,8 43,16 18,8 83 15,3
abril 16,1 232 87 1017.4 46,1 43,18 19,1 86 15,5
mayo 20,8 278 13,1 10142 445 12,45 196 7.7 143
junio 27 34,1 19.3 10135 324 18,79 20 8 157

Figura B.4: Otras estadisticas climaticas

B.4 Noticias

Las noticias, se encuentran divididas en las dos categorias que se han tratado a lo largo
de este documento; Agricultura y Ganaderia; ambas vistas siguen el mismo esquema; un
pequeino cuadro de mandos, para poder seleccionar noticias de diferentes afios y meses, asi
como una opcién de busqueda haciendo clic en cualquiera de las etiquetas de cada noticia,
ademads si se hace clic en la fecha de la noticia también se realiza una bisqueda de noticias

de ese mes y afo.

Los ecologistas piden la ayuda del Vuelve La Verema del Cava, un mes de La finca La Cocosa da nuevo paso para
Ejército para erradicar la xylella, pero enoturismo en el Penedés situarse a la vanguardia en tecnologia
rechazan la tala masiva agricola
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Figura B.5: Organizacion de noticias

Por cada noticia, se carga una miniatura, si estd disponible en la fuente original, el titulo
de la misma que contiene el enlace a la fuente, una serie de etiquetas con palabras clave de

la misma y la fecha en que fue publicada.
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campafia mes

2017 ~ Junio v

Principales caracteristicas del sector Los sacrificios de ovinos se desploman
ovino de carne en extensivo en Espafa. en marzo con un 17,5% menos que el
afo anterior.

ey’
[ insttuciones | ovino ] ganaderia | extensiva ] came | —

xS \
[ sacritio | ovino | maaderos | produccion’

Figura B.6: Ejemplo de bisqueda

B.5 Pagina principal. Con inicio de sesion

Una vez, un usuario decide registrarse en la plataforma para poder ver los precios de las
diferentes materias primas tanto productos ganaderos como agricolas. Al iniciar sesion, en

el ment de la pdgina principal aparecen las correspondientes opciones pasando a ser asi:

A ';"m Ganaderia ~ Noticias ~ Agricultura ~ Clima Acerca de Contacto Hola migue I Cerrar sesion
CAB g g

Figura B.7: Opciones disponibles después iniciar sesion

B.6 Agricultura

En esta seccién del mend principal se encuentran las opciones para ver las precios de;
Cebada, Trigo, Maiz, Soja y Arroz. Todas las vistas comparten el mismo patron, un pequefio

cuadro de mandos, para seleccionar el precio:

Trigo:
campafia  mes Variedades:

Agosto  v| Blando® Duro ©
Figura B.8: Cuadro de mandos

Unos indicadores que muestran los precios mds alto y mds bajo de todos los precios alma-
cenados para ese producto, el nimero de campaiias de las que se disponen precios en la base

de datos, asi como el precio mds reciente almacenado:

Los precios se muestran utilizando graficos de barras y de lineas, en el caso de el arroz
y del trigo, dado que se almacenan precios de las variedades Japdnica e Indica, para el
caso de el arroz y Blando y Duro, para el caso de el trigo, cuando se busca el precio para
una determinada fecha, también se muestran los precios que tuvo la otra variedad, para ese

mismo intervalo de tiempo:
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& 7 + 30532 3135 92345

Numero de campafias Valor mas reciente Maximo Histérico Minimo Histérico

Figura B.9: Cuadro de mandos
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Figura B.10: Grafico precios Arroz. Figura B.11: Gréfico precios Trigo.

Por otra parte, también se adjunta en cada una de las respectivas vistas de cada producto
agricola, una tabla con estadisticas acerca de producciones, importaciones/exportaciones y

superficie cultivada en Espaiia, en campafias anteriores:

B.7 Ganaderia

Esta seccion del menu principal se divide a su vez en dos categorias; Ovino-Caprino'y Va-
cuno. Ambas vistas comparten el mismo esquema que las de la seccién anterior, un pequeio
cuadro de mandos para seleccionar el producto, el intervalo de tiempo asi como los mismos

indicadores descritos en la seccion de agricultura:

Cuadro de mandos:

Producto campafia mes

Leche de cabra v ||1999 v | |Enero v
el le —
19 v 69 2 10,22 45
Numero de camparias Valor mas reciente Maximo Histérico Minimo Histérico

Figura B.12: Indicadores ganaderia

La vista de ovino-caprino se encarga de mostrar los datos de precios referentes a leche
de cabra y oveja con y sin denominacion asi como los precios de cabrito y cordero. Por
otra parte la vista de vacuno, se ocupa de mostrar los precios de las diferentes categorias de

ternera.
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Anexo C

Mapeos de ElasticSearch

E N el siguiente capitulo se muestran todos los mapeos de datos utilizados durante el
desarrollo de la herramienta. Este proceso! es fundamental cuando se utiliza ES, ya
que define cémo se va almacenar cada documento, ya que dentro de un indice, pueden existir
uno o mds tipos de documentos, con este mecanismo podemos agrupar los documentos en
funcidn de diferentes criterios. Con este proceso, también se puede determinar el formato que
va a tener cada uno de los campos, dentro de los documentos almacenados. A continuacién se
describen cada uno de los mapeos que se fueron creando a medida que avanzaba el proceso

de desarrollo de la herramienta.

C.1 Version 1: Visualizacion basica

Durante el desarrollo de esta version se crea el primer indice, asi como el primer tipo de
documentos. Con ayuda del plugin para Chrome, Sense?, se crea el indice agroesi, el cual

alberga el tipo de documentos precio:

PUT agroesi
{
"mappings”: {
"precio”:{
"properties”:{
"codigo™: {"type":"text"},
"precio”: {"type":"double"},

“dia”: {"type”:"integer"},

"numMes™: {"type":"integer"},
"afio": {"type":"integer"},

"fecha™: {"type":"date","format”:"dd-MM-yyyy"}
"tipoPrecio”: {"type":"text"},

“fuente”: {"type":"text"},

"medida”™: {"type":"text"}

Figura C.1: Mapeo ES tipo “precio”.

Thttps://www.elastic.co/guide/en/elasticsearch/reference/current/mapping.html
Zhttps://www.elastic.co/blog/found-sense-a-cool-json-aware-interface-to-elasticsearch
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C.2 Version 1.0.1: El Torno

A medida que avanza el desarrollo de esta version aparece un nuevo tipo de dato, noticia,

por lo que se crea el correspondiente indice con el nombre de rss:

PUT rss/_mapping/noticia

i
"properties":{
“codigo™: {"type":"text"},
"titulo™: {"type":"text"},
“link”: {"type":"text"},
"descripcion™: {"type":"text"7},
"etiquetas": {"type":"text"},
"dia": {"type":"integer"},
“numMes": {"type":"integer"},
"nomMes": {"type":"text"},
“afio": {"type":"integer"},
"fecha": {"t ":"date”,"format": "dd-MM-yyyy" T,
"imagen": {"type":"text"}
¥
h

Figura C.2: Mapeo ES tipo “noticia”.

C.3 Version 1.0.2: Zona de los montes

Durante el desarrollo de esta version, también se decide realizar la adquisicién de un nuevo
tipo de datos, estadisticas referentes a los diferentes cultivos de los que hay datos de precios
en la base de datos, por este motivo, es necesario la creacién de un nuevo tipo de datos, bajo
su correspondiente indice; en este caso, se crea el tipo de datos estadistica bajo el indice

cereales:

PUT cereales

i
"mappings™:
"sstadistica™:{
"properties":{
"codigo™: {"type":"text"},
“rcampafia”: {"type":"text"},
"syperficis": {"type":"double"},
"produccion™: {"type":"double™},
"importaciones®: {"type”:"double”},
"exportaciones”: {"type”:"double”}
¥
¥
}
¥

Figura C.3: Mapeo ES estadisticas
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C.4 Version 1.0.3: Ciudad Real

Con el desarrollo de la dltima version se afiade el médulo funcional encargado de ofrecer
la previsidon meteoroldgica, asi como la posibilidad de realizar consultas sobre el histérico de
datos para Ciudad Real, que se encuentra almacenado en la base de datos, para ello ha sido

necesario la creacién de un nuevo mapeo, clima, bajo el indice meteo:

PUT meteo

"mappings™:
"Clima":q
"properties”:{

"afo”: {"type":"integer"},
“numMesz": {"typs":"integer"},
"nomMes": {"type":"text"},
"Tmedia™: {"type":"double"},
"Tmax": {"type":"double"},
“Tmin": {"type":"double"},
"PresionATM": {"type":"double"},
"Humedad": {"type":"double"},
"Lluvia™: {"type":"double"},
"Vizibilidad”: {"type":"double"},

"VelocidadMed”: {"tyvpe”:"double"},

VelocidadMax™: {"type":"doubls"?}

Figura C.4: Mapeo ES Clima

C.5 Estadisticas ES:

Al concluir el proceso de carga de datos, por el momento, de precios, noticias y estadis-

ticas; a continuacion se muestra el nimero de registros de cada tipo, proporcionados por
ES:

llhi.tSII: { llhi.tsll: { llhi.tSII: _:'

"total™: 26038, fl | “total": 485 i =total™:

L ]

"max score": 1, : "max_score®: ] ! "max_score": 1,

i I r
"hits": [ : "hits": [ : "hits": [

Figura C.5: Naimero total de Figura C.6: Nimero total de Figura C.7: Numero total de
registros de tipo Precio. registros de tipo Noticia registros de tipo Estadistica
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Anexo D

Historias de usuario

Portales de noticias que ofrezcan un canal RSS

los portales necesito

acotar esta lista de
portales y que ademads
tengan datos sobre
los precios ya sea
semanales o diarios, de
las distintas materias
primas de las que se va
a ocupar la herramienta

desarrollada.

Sprint Prioridad Descripcion Pruebas

0.0.1 Alta Para acotar los recursos | Una vez, realizada la
con los que trabajar con | lista, comprobar si el
el fin de evitar hacer | canal de difusiéon que
un malgasto de tiempo, | ofrecen, se actualiza de
necesito tener una lista | manera periddica todos
con los portales de no- | los dias.
ticias que disponen de
servicio RSS.

Portales que publiquen precios agricolas y ganaderos
Sprint Prioridad Descripcién Pruebas
0.0.1 Alta Dado que son muchos | Una vez, realizada la

lista, comprobar que
efectivamente con la
lista de fuentes escogi-
da, es posible obtener
precios actuales asi co-
mo un histérico con da-
tos publicados en afios

anteriores.
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Transformacién de datos mediante técnicas de webscrapping

Sprint Prioridad Descripcion Pruebas

0.0.1 Media En caso de que no exis- | En caso de no poder
ta la opciéon de des- | obtener los datos de
cargar los datos que | la manera tradicional,
me interesan, es nece- | ya sea ficheros Excel o
sario realizar la adqui- | PDF, existe un meca-
sicion de datos direc- | nismo que es capaz de
tamente de las paginas | extraer los datos direc-
web. Por este motivo | tamente de una pagina
necesito tener un me- | web.
canismo encargado de
realizar esta labor cuan-
do ese escenario se pro-
duzca. Por otro lado ne-
cesito buscar las tec-
nologias que mejor se
adapten a las necesida-
des de este proyecto.

Almacenamiento de datos
Sprint Prioridad Descripcion Pruebas
0.0.1 Baja Todo los datos adqui- | La tecnologia escogida

ridos es necesario al-
macenarlos en alguin ti-
po de base de datos.
Como estudiante debo
aprender que no sélo es
posible almacenar da-
tos usando un sistema
tradicional basado en
SQL, también existen
bases de datos que tam-
bién utilizan otros para-
digmas, en el que da-
tos semi-estructurados
pueden ser también al-
macenados en una base
de datos.

, permite almacenar los
diferentes modelos de
datos; precios, noticias,
etc. y después es posi-
ble recuperar estos da-

tos.
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Visualizacion de los primeros resultados

Sprint

Baja

Descripcion

Pruebas

0.0.1

Media

De nada sirve tener da-
tos almacenados si des-
plues no existe ningun
tipo de herramienta que
permita su visualiza-
cién. Como desarrolla-
dor tengo que utilizar
la mejor tecnologia po-
sible para las necesida-
des del proyecto en el
que trabajo, y asi poder
ofrecer un servicio util

a los usuarios.

Con la tecnologia em-
pleada, es posible im-
plementar una aplica-
cién web capaz de co-
nectarse a la base de da-
tos y mostrar los datos

que ésta almacena.

Documentacion

Sprint

Baja

Descripcion

Pruebas

0.1.1

Media

Como desarrollador
también tengo que
dejar constancia por es-
crito de todo el trabajo
realizado, cuando una

iteracion termina.

Caso real

Sprint

Prioridad

Descripcion

Pruebas

0.1.1

Media

Como desarrollador
tengo que enfocar la
implementacion de
la  herramienta con
el objetivo de que
en el futuro ésta serd
utilizada por personas
reales con distintas

necesidades.
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Control de versiones

Sprint Prioridad Descripcion Pruebas

0.1.1 Media Como  desarrollador, | Es posible comprobar
tengo que utilizar | el historial de cambios
tecnologias que me | que ha habido, durante
permitan gestionar | el desarrollo de la pla-
los cambios que se | taforma.
producen en el cédigo
de la plataforma, a
medida que avanza su
desarrollo.

Captura y almacenado de precios sobre ganaderia

Sprint Prioridad Descripcién Pruebas

0.1.1 Alta Como  desarrollador, | Los datos se encuentran
tengo que ser capaz de | almacenados en la ba-
implementar todos los | se de datos y es posible
mecanismos necesarios | su visualizacion desde
para la adquisiciéon y | la aplicacion web.
almacenamiento de
datos sobre precios
relacionados con la
ganaderia.

Captura y almacenado de noticias sobre ganaderia
Sprint Prioridad Descripcion Pruebas
0.1.1 Alta Como desarrollador, | Los datos se encuentran

tengo que ser capaz de
implementar todos los
mecanismos necesarios
para la adquisicién y
almacenamiento de
noticias  relacionadas

con la ganaderia.

almacenados en la ba-
se de datos y es posible
su visualizaciéon desde

la aplicacién web.
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Captura y almacenado de precios sobre agricultura

Sprint Prioridad Descripcion Pruebas

0.1.2 Alta Como desarrollador, | Los datos se encuentran
tengo que ser capaz de | almacenados en la ba-
implementar todos los | se de datos y es posible
mecanismos necesarios | su visualizaciéon desde
para la adquisicién y | la aplicacion web.
almacenamiento de
datos sobre precios
relacionados con la
agricultura.

Captura y almacenado de noticias sobre agricultura

Sprint Prioridad Descripcion Pruebas

0.1.2 Alta Como  desarrollador, | Los datos se encuentran
tengo que ser capaz de | almacenados en la ba-
implementar todos los | se de datos y es posible
mecanismos necesarios | su visualizacion desde
para la adquisiciéon y | la aplicacion web.
almacenamiento de
noticias  relacionadas
con la agricultura.

Dashboard para consultar cualquier precio
Sprint Prioridad Descripcion Pruebas
0.1.2 Media Como usuario final, | Los datos se muestran

tengo que ser capaz de
poder visualizar datos
referentes a los precios
del producto, en el
intervalo de tiempo
que yo elija, de modo
que puedo entender los

datos que aparecen.

con ayuda de graficos
y otros indicadores, de
modo que puedo com-
prender los datos que se

me muestran.
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Pestafia con todas las noticias

Sprint Prioridad Descripcion Pruebas

0.1.2 Media Como usuario final, | Las noticias proceden-
puedo consultar las | tes de la base de da-
noticias de meses y | tos, se pueden visuali-
aflos anteriores , de | zar en la plataforma y
modo que me resulta | se pueden filtrar por afio
facil desplazarme entre | y mes, incluso también
las diferentes noticias | en base a su contenido,
que se encuentran or- | por medio de las etique-
ganizadas por el sector | tas de cada una de ellas.
al que pertenecen, y
que es posible leer el
contenido en la misma.

Captura y almacenado de datos climaticos

Sprint Prioridad Descripcion Pruebas

0.1.3 Alta Como  desarrollador, | Los datos se encuentran
tengo que ser capaz de | almacenados en la ba-
implementar todos los | se de datos y es posible
mecanismos necesarios | su visualizacion desde
para la adquisicion y | la aplicacion web.
almacenamiento de
datos climaticos de
Ciudad Real.

Mecanismos de actualizacion de datos
Sprint Prioridad Descripcion Pruebas
0.1.3 Media Como desarrollador | Los mecanismos pro-

tengo que implementar
mecanismos que se
encarguen de actualizar
los datos contenidos en
la base de datos, tanto
precios como noticias
utilizando las técnicas

oportunas.

porcionados son capa-
ces de anadir nuevos
datos a la base de datos,

de manera autonoma.
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Anexo E

Servicios de actualizacién de datos

l E L siguiente capitulo tiene como objetivo mostrar mds en detalle como funcionan los
servicios implementados para la actualizacion de los datos contenidos en ES, como

estan implementados y cudles son los datos que son capaces de actualizar por si mismos.

E.1 Funcionamiento

Los servicios de Windows ! permiten que se puedan crear programas ejecutables de larga
duracién que funcionan en el sistema operativo. Estos programas se pueden ejecutar cuan-
do arranca la maquina o pueden ser iniciados por el usuario, ademds se pueden parar en

cualquier momento o incluso ser pausados.

Resultan utiles cuando se tienen que realizar tareas repetitivas de manera periddica y que

no afecten a las tareas diarias del resto de usuarios.

E.2 Implementacion e instalacion

El entorno de desarrollo empleado durante el desarrollo de la plataforma, Visual Studio, ha
permitido la implementacion de dos servicios, como ya se ha mencionado en otros apartados
de este documento. Uno de ellos, encargado de ejecutarse todos los dias, el cual se ocupa de
actualizar las noticias tanto de agricultura como de ganaderia, asi como el precio referente a

la soja, ya que todos tienen en comun la periodicidad, y cambian casi todos los dias.

Por otro lado, el otro servicio se ocupa de actualizar los datos referentes a los precios del
sector ganadero y el resto de las materias primas del sector agricola, descritos a lo largo de

este documento, los cuales se suelen publicar cada semana.

Una vez terminados, y generado el ejecutable correctamente, es necesario su instalacion
junto con el resto de servicios que ofrece el sistema operativo, para ello, hay que abrir la
utilidad que viene junto a Visual Studio, Simobolo del sistema para desarrolladores de VS,
una vez localizado el directorio del servicio, hay que ejecutar el comando “InstallUtil.exe”

“ejecutable.exe”. Si no hay ningun fallo aparece lo siguiente:

Thttps://msdn.microsoft.com/es-es/library/d56de412(v=vs.110).aspx
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LOs

el Angel\Documents\Repositoriosi\Lonjas\

= C:\Users\Miguel Angel\Documents\Repositorios)\

confirmacion f¥inalizd correctamente.

instalacion con transacciones ha finalizado.
Figura E.1: Instalacion del servicio.

A continuacién se muestra el diagrama de clases del servicio encargado de actualizar los
precios referentes al sector ovino asi como los precios del trigo (blando y duro) el maiz y el
resto de precios del sector ganadero:

Service Extractor Precio
-timer1 : Timer -elasticClient : Broker -codigo : string
+0OnStart() : void +Albacete() —precig : double
+imer1_tick() : void +CreaPrecioAlbacete() -dia : int ‘
+0OnStop() : void +GuardaPrecioAlbacete() -seme;:a : ‘lﬂl
+DatosVac() -numMes : int
+PreciosVac() fnohmho!es : string
+GuardaPreciosVac() -;amh;mt ‘
+ultimoAlb() —lec :sFr\ng ‘
+ultimoTal() ';Lpi:ri;@;r;nsgmng
-medida : string
Libreria Broker
+writeError(Exception ex) : void -connlecﬁgnSetﬁngsl ‘
+operation() -elasticClient : ElasticClient

Figura E.2: Diagrama de clases (Servicio “Lonjas”).

La clase que controla el comportamiento del servicio es la denominada Service, donde se
define la periodicidad de ejecucidn con el “timer” que tiene como atributo. Las llamadas a los
diferentes métodos de la clase Extractor se realiza dentro del método “timerl_tick™ que se
ejecuta cada vez que pasa el intervalo de tiempo establecido. Por otro lado, la clase Extractor,
contiene los métodos encargados de de realizar la adquisicion de los datos, después se ayuda
de la calse Precio para encapsular los datos referentes a los precios, antes de utilizar la clase

Broker para guardar los datos en la base de datos.

El mismo escenario se produce en la ejecucion del otro servicio, s6lo que también dispone
de una clase Noticia para encapsular los datos referentes a noticias tanto de agricultura como
de ganaderia.
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E.3 Datos

Después de la puesta en marcha de ambos servicios los datos que se han actualizado sin

intervencion externa han sido los siguientes:

= Servicio “ActualizaES”: Encargado de la actualizacién de datos sobre noticias de am-
bos sectores asi como del precio de la soja, es capaz de actualizar todos los datos sin

intervencion externa.

= Servicio “Lonjas”: Encargado de la actualizacion del resto de materias primas del sec-
tor agricola, asi como todos los referentes al sector ganadero, los resultados han sido
parciales, si bien es cierto que actualiza todos los relacionados con el sector ovino-
caprino, junto con el trigo blando, trigo duro y maiz. Para el sector vacuno, es necesa-
rio descargar y proporcionar el correspondiente fichero pdf, para que pueda actualizar
los precios referentes a este sector. En cuanto al arroz, no se estdn actualizando los da-
tos por el momento, ya que también requiere de la intervencion externa y la descarga
de los ficheros necesarios

E.4 Nuevo esquema de funcionamiento

Después de haber completado el desarrollo del proyecto, el esquema que se planteaba en
el capitulo 1 en la figura 1.1, ha quedado obsoleto debido principalmente a que de ahora en
adelante, el crawler ya no se usard mds, para dejar paso a los dos servicios implementados,
y que han sido descritos en el presente anexo. A continuacidn se muestra el nuevo esquema

de la plataforma:

Servicio de
Usuario Windows

ElasticSearch

o

a
1
S

- B &
‘-’ = 33

Broker

Figura E.3: Esquema final de la plataforma.
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Este documento fue editado y tipografiado con ISIEX empleando
la clase esi-tfg (version 0.20170828) que se puede encontrar en:
https://bitbucket.org/arco_group/esi-tfg

[respeta esta atribucion al autor]
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